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1. Bericht

1. Veranlassung

Zwischen der Tangstedter Chaussee und dem Winzeldorfer Weg in 25462 Rellingen ist die
ErschlieBung fir den B-Plan Nr. 70 ,Gewerbegebiet Tangstedter Chaussee” geplant.

Wir wurden beauftragt, fir das o0.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung mit Angaben zur
Versickerungsfahigkeit abzugeben.

2. Planunterlagen

Zur Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten von BIS-S Biiro fir integrierte Stadtplanung Scharlibbe

- Katasterplan mit Bohrpunkten, ohne MafBstabs- und Datumsangabe,
erstellt vom Biro Sprick & Wachsmuth Vermessung

- Lageplan mit Héhen, M 1:500, Plan Nr.: 1, Stand 29.06.2017,
erstellt vom Biro Sprick & Wachsmuth Vermessung

Volksbank Pinneberg-Elmshorn eG - IBAN DE64221914050002168010 - BIC GENODEF1PIN
Partner:  Dipl.-Ing. Ingo Bammert . Dipl.-Ing. Florian Ganter . Dipl.-Ing. Heiko Plambeck
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2.2 erhalten von der Bohrgut GmbH

- Schichtenverzeichnisse und 50 gestérte Bodenproben von 10 Kleinrammbohrungen
(BS 1 - BS 10), ausgefiihrt am 21.06.2017

3. Baugeldnde

Die Lage des Baugelandes und der Baugrundaufschliisse kann dem Lageplan auf Anl. 16534/1
entnommen werden.

Das Baugelande wurde bislang Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Exemplarisch ist die
Situation aus den nachfolgenden Fotos zu erkennen.

Abb. 1: Fotos vom Baugelande

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen sind aus der Anl. 16534/1 ersichtlich und wurden
vom Bohrunternehmen h6henmaBig eingemessen.

Die Gelandehdéhen an den Ansatzpunkten kénnen der nachfolgenden Tabelle sowie den
Anl. 16534/2 - 4 entnommen werden.



E Y EICKHOFF und PARTNER - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen

B-Plan Nr. 70 ,,Gewerbegebiet Tangstedter Chaussee®, 25462 Rellingen - Baugrundbeurteilung -3-
Aufschluss Geléandehéhe Aufschluss Geléandehéhe

[m NN] [m NNJ
BS 1 + 14,51 BS 6 + 13,22
BS 2 + 14,64 BS7 +12,14
BS 3 + 14,33 BS 8 +12,07
BS 4 + 13,94 BS 9 +10,72
BS 5 + 13,57 BS 10 +10,74

Tab. 1: Gelandehdhen zum Zeitpunkt der BaugrunderschlieBung

GemaRB den Planunterlagen fallt das Grundsttick von ca. NN + 15,0 m im Nordwesten auf ca.
NN + 10,3 m im Stdosten um maximal ca. Ah = 4,7 m ab.

4. Bauwerk

Geplant ist der Neubau von Gewerbebauten und ErschlieBungsstraBen. Planunterlagen hierzu
liegen noch nicht vor.

5. Baugrund

5.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde geman unseren Empfehlungen am 21.06.2017 mittels 10 Kleinrammboh-
rungen (BS 1 - BS 10) mit Tiefen von t = 6,0 m unter Gelande erkundet.

Nach unserer kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung in Form von hdéhengerecht dargestellten Bodenprofilen auf den Anlagen
16534/2 - 4 aufgetragen.

5.2 Bodenschichtung

Zunéachst wurde 0,4 (BS 7 + BS 9) <d £0,8 (BS 2), im Mittel ca. d = 0,6 [m] dicker Oberboden
angetroffen.

Unterhalb des Oberbodens folgen bis in Tiefen von 1,9 (BS 7) <t < 3,5 (BS 6) [m] unter Gelan-
de Uberwiegend bindige Béden aus Geschiebelehm in weicher bis steifer Konsistenz.

AnschlieBend wurde bis in Tiefen von 5,0 (BS 2) <t < 6,0 (Endteufe BS 1, BS 3 bis BS 10) [m]
unter Gelande Geschiebemergel in steifer bis Gberwiegend halbfester Konsistenz angetroffen.

Bei BS 2/2,5-4,0 und bei BS 4/0,5-2,0 [m] unter Gelénde sind schluffige, lehmige Sandschichten
Uber bzw. in den bindigen Geschiebebdden vorhanden.

Bei BS 2 steht unterhalb des Geschiebemergels bis zur Endteufe von t = 6,0 m unter Geléande
steifer Beckenschluff an.
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5.3 Wasser

5.3.1 Wasserstandsmessungen

Die Wasserstande wurden wahrend und nach der Ausfihrung der Kleinrammbohrungen
gemessen. Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen sind sie links neben den
Bodenprofilen auf den Anl. 16534/2 - 4 eingetragen.

Folgende Wasserstéande (1. Wasserstand und Sondierende) wurden angegeben:

OK Geléande 1. Wasserstand Woasserstand nach Sondierende
Aufschluss Datum

NN [m] [m] u. Gel. NN [m] [m] u. Gel. NN [m]
BS 1 21.06.2017 + 14,51 1,60 + 12,91 1,55 + 12,96
BS 2 21.06.2017 + 14,64 2,50 +12,14 1,52 +13,12
BS 3 21.06.2017 + 14,33 3,20 +11,13 2,81 + 11,52
BS 4 21.06.2017 + 13,94 2,60 +11,34 2,20 + 11,74
BS 5 21.06.2017 + 13,57 1,80 + 11,77 1,54 +12,03
BS 6 21.06.2017 + 13,22 2,80 + 10,42 2,06 +11,16
BS 7 21.06.2017 +12,14 1,50 + 10,64 1,52 + 10,62
BS 8 21.06.2017 +12,07 2,80 + 9,27 2,06 + 10,01
BS 9 21.06.2017 +10,72 3,20 + 7,52 2,75 + 7,97
BS 10 21.06.2017 +10,74 3,40 + 7,34 4,82 + 5,92

Tab. 2: Wasserstande am 21.06.2017

Die Wasserstande wurden wahrend und nach Ausfihrung der Kleinrammbohrungen i. Allg.
zwischen ca. 1,5 und 4,8 [m] unter Gelande gemessen. Es handelt sich dabei um Schichten-
und Sickerwassersténde, die sich in/auf den bindigen, schwach durchlassigen Bodenschichten
aus Geschiebelehm und -mergel und in den eingelagerten Sandschichten aufstauen kénnen.
Ob ggf. das Schichtenwasser in den Sandeinlagerungen (z.B. bei BS 2) mit dem echten
Grundwasser in Verbindung stehen, kann nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

5.3.2 Bemessungswasserstand

Die Grundwassergleiche des obersten Grundwasserleiters steht nach Angaben in der hydro-
geologischen Karte von Pinneberg zwischen ca. NN + 4,0 m und NN + 5,0 m = ca. 5 bis 9 [m]
unter Gelande. In diesem Tiefenbereich befinden sich bereits kompakte bindige, nahezu un-
durchlassige Geschiebelehm- und -mergelschichten (lokal Beckenschluff), die den Grundwas-
serleiter - Sandschichten unterhalb des Geschiebemergels - absperren. Der Grundwasserstand
steht somit gespannt unterhalb der bindigen Bdden in den unteren Sanden, die bei den Klein-
rammbohrungen bis 6,0 m unter Geldnde nicht angetroffen wurden, mit der vorgenannten
Druckhéhe an. Die Druckhéhe und deren Schwankungen sind uns vom Baubereich nicht be-
kannt. Den Bemessungswasserstand fir Grundwasser empfehlen wir vorbehaltlich dieser
Kenntnis zunachst bei NN + 7,0 m anzusetzen. Genauere Angaben kénnen nur mittels Grund-
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wassermessstellen erfolgen, die in den unteren Sanden derzeit unbekannter Tiefe verfiltert wir-
den.

Ortlich und zeitweilig kann sich weiterhin niederschlagsabhéngig auf den bindigen, schwach
durchlassigen Geschiebebdden Sickerwasser in Hohe von mehreren Dezimetern, hier ggf. bis
in Hohe des Gelandes aufstauen, sofern ein seitlicher Abfluss behindert ist.

Den Bemessungswasserstand fur aufstauendes Sicker- und Schichtenwasser empfehlen wir
somit, wie folgt anzunehmen:

- mit Einbau einer Drananlage: in Héhe des durch die Drananlage begrenzten

maximal mdglichen Wasserstandes
- ohne Einbau einer Drédnanlage: in Hohe des Gelédndes

6. Bodenmechanische Versuche- Wassergehalte

Zur Abschatzung der Zusammendrickbarkeit und der Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden
Bewertung der Bodenproben untereinander wurden von den Proben der bindigen Bdden aus
Geschiebelehm und -mergel die Wassergehalte bestimmt. Sie sind rechts neben den Bodenpro-
filen auf den Anl. 16534/2 - 4 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%] max w [%] w [%]
Geschiebelehm 9 15,5 21,0 18,3
Geschiebemergel 6 10,5 18,7 141

Tab. 3: Wassergehalte

7. Baugrundbeurteilung

7.1 Tragfahigkeit
7.1.1 Oberboden

Der Oberboden sowie eventuell sonstige durchwurzelte, humose oder auch umgelagerte Béden
sind als Grindungstrager nicht geeignet und dirfen nicht unterhalb von Bauwerkssohlen und
Verkehrsflachen verbleiben. Diese Bdden sind dann unter Berlcksichtigung einer seitlichen
Druckausbreitung von 45° gegen lagenweise verdichteten, schluffarmen (Schluffanteil < 3%)
Sand zu ersetzen (siehe Abs. 7.1.3). Oberboden ist als zu schiitzendes Gut einer entsprechen-
den Wiederverwertung zuzufiihren. Die nicht ausreichen tragfédhigen Bdden sind i.Allg. an der
dunkleren Einférbung, einer vermehrten Durchwurzelung, humosen Schlieren und Wurzelteilen
erkennbar.

7.1.2 Geschiebelehm/-mergel, Beckenschluff und Sande
Die pleistozanen, d. h. eiszeitlich vorbelasteten bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm/

-mergel und Beckenschluff in einer wenigstens steifen Konsistenz sowie die lokal vorhandenen
Sande sind gering zusammendrickbar und hoch scherfest.
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Diese Béden sind i.Allg. im ungestérten Zustand gut tragféahig fir die Flachgriindung von Bau-
werken auf Einzel-/Streifenfundamenten oder Sohlplatten.

Die in den Bodenprofilen dargestellte weiche Konsistenz einiger Proben des Geschiebelehms
ist erfahrungsgeman auf Stérungen bei der Probennahme im Zusammenhang mit der mageren
Zusammensetzung und dem Schichten-/Sickerwasser zurlickzufihren (siehe Abs. 7.2). Sie
dirften in situ sehr wahrscheinlich in steifer Konsistenz anstehen.

Geschiebelehm und -mergel kénnen Steine und Kieslagen enthalten.
7.1.3 Neue Sandauffillungen

Fir neue Sandauffiillungen, z.B. fir einen Bodenaustausch und/oder weitere Gelandeauffullun-
gen, ist ein schluffarmer (Schluffanteil < 3%), verdichtungsfahiger Sand zu verwenden.

Fir eine Sandaufflllung sollte eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Diese
Forderung kann mittels Rammsondierungen nachgewiesen werden. Bei geringeren Auffill-
dicken als d < 0,7 m sollte die Prifung der Lagerungsdichte mittels dynamischer Plattendruck-
versuche erfolgen. Die Feldversuche kénnen auf Wunsch von uns durchgefihrt werden.

7.2 Aufweichungsgefahr

Bei den Aushubarbeiten, z. B. beim Bodenaustausch, beim Einbau der Tragschicht von Ver-
kehrsflachen oder Baugruben fiir Keller, Schachte und sonstige Griindungsteile, werden die
bindigen Béden aus Geschiebelehm und -mergel angeschnitten, die in Verbindung mit Wasser
bei dynamischen Beanspruchungen zu Aufweichungen neigen. Sie gehen hierbei von einer
noch brauchbaren steifen Konsistenz in eine weiche bis eventuell sogar breiige Konsistenz
uber.

Da derart aufgeweichte Bodenschichten als Grindungstrager ungeeignet sind und gegen
verdichteten Sand ersetzt werden missen, sind die Aushubarbeiten so durchzufiihren, dass
Aufweichungen vermieden werden. UbermaBige Druckeinwirkungen durch die Baggerschaufel
sind zu minimieren.

Bei in situ aufgeweichten bindigen Bodenschichten in der Griindungssohle ist zur Schaffung
einer tragfahigen Arbeitsebene ein Austausch des aufgeweichten Bodens gegen eine verdich-
tete, ca. 0,3 - 0,5 [m] dicke Sand- oder Kiessandschicht erforderlich. Diese kann auch generell
vorsorglich zur Vermeidung von Aufweichungen vorgesehen und zusatzlich als Dranschicht
genutzt werden.

Weiche Geschiebelehm-/-mergelschichten in gréBerer Tiefe ab ca. 0,50 m unterhalb der
Grindungsebene kénnen im Untergrund verbleiben; bei ihnen ist bezlglich der Zusammen-
driickbarkeit weniger die Konsistenz als vielmehr das tragende Korngerlst des Sandes von
Bedeutung.

7.3 Frostgefahrdung

Geschiebelehm und -mergel sowie die schluffigen Sande sind sehr frostempfindlich, entspre-
chend der Frostklasse F3.

7.4 Versickerungsfahigkeit

Die wenig durchlassigen bindigen Béden aus Geschiebelehm/-mergel und Beckenschluff sind
fur eine Versickerung nicht geeignet.
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Die lokalen schluffigen/lehmigen Sandeinlagerungen bei BS 2 und BS 4 sind wahrscheinlich
ebenfalls fir eine Versickerung nicht ausreichend durchlassig. Die 6rtlich begrenzten Schichten
sind zudem aufgrund des geringen Speichervolumens schnell wassergesattigt (bei BS 2 bereits
wassergesattigt) und somit ungeeignet.

8. Zusammenfassung

e Bauvorhaben
Neubaugebiet fur Gewerbebebauung

e Baugelande
- Gelandehdhen zwischen ca. NN + 10,3 m bis ca. NN + 15,0 m
- Gelandegefalle von Nordwesten nach Sidosten um maximal ca. Ah = 4,7 m

e Bodenschichtung
bis 0,4 <t<0,8 [mu. Gel.] Oberboden
bis t<6,0 [mu. Gel] bindige Bdden aus Geschiebelehm/-mergel und lokal
Beckenschluff, bei BS 2 und BS 4 Sandschichten Gber/in
bindigen Bdden

e Wasser
- Schichten- und Sickerwasserstédnde in den Bohrungen am 21.06.2017
bei ca. 1,5 bis 4,8 [m] u. Gelande gemessen
- Bemessungswasserstand: aufstauendes Sickerwasser in Hohe des Gelédndes
- Grundwasser gespannt unter bindigen Béden in Wasserleiter
mit Druckhéhe zwischen ca. NN + 4,0 m und NN + 5,0 m = ca. 5 bis 9 [m] unter Gelande
Bemessungswasserstand fir Grundwasser: ca. NN + 7,0 m

¢ Bodenmechanische Versuche
s. Abschnitt 6

e Baugrundbeurteilung

Oberboden und sonstige humose/umgelagerte Béden sind nicht tragféhig und gegen ver-
dichteten Sand zu ersetzen. Die bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm/-mergel und
Beckenschluff sowie die Sande sind ausreichend tragfahig und als Griindungstrager flr eine
Flachgriindung geeignet.

Die wenig durchlassigen bindigen Béden aus Geschiebelehm/-mergel und Beckenschluff
sowie wahrscheinlich ebenfalls die lokalen schluffigen/lehmigen Sandeinlagerungen bei
BS 2 und BS 4 sind firr eine Versickerung nicht ausreichend durchlassig. Die oértlich be-
grenzten Sandschichten sind zudem aufgrund des geringen Speichervolumens schnell was-
sergesattigt und somit ungeeignet. Weitere Bodeneigenschaften s. Abs. 7
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Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022 Bohrverfahren
MU Oberboden A Auffallung - Zeichen nach DIN 4023 -
B3 =BohrungNr.3
o o | Kies o 25/ 6eoschiobelehm BS3 =Sondierbohrung Nr. 3
- weitere siche DIN 4023
DO 5 Fainkies il a. Feinsand = Geschiebhemergel
o i i .
O o | Mittelkies B 1o B Ton Wasserstinde/Datum
45
= I ___2.%5 7 wager angebohrt
2 OO Grobkies o Grobhsand S Sehluff 300498
g Ha 2 45 g Wasserstand nach Beendigung
00 ;) - 30.04 .98 der Sondierung oder Bohrung
o
9 & Ruhewasserstand,

30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrloch

e 2,45 A
- TorfHumus | Mudde - KleiSchlick  30.04.98 Wasserstand angestiegen

Av Wasser versickert
30.04.98

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 - Konsistenzbezeichnung
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil
G g Kies kiesig
gG gg Grobkies grobkiesig 22 breiig
mG mg Mittelkies mittelkiesig ]
fG fg Feinkies feinkiesig 2 weich
S s Sand sandig [ ]
gs gs Grobsand grobsandig | steif
mS ms Mit.:telsand mit.:telsal?dig halbfest
£s fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig fest
T t Ton tonig
H h Torf/Humus torfig/humos

o organische Beimengung Ie wechselnd, z. B.
A Auffillung weich und steif
Mu Oberboden (Mutterboden)
X X Steine steinig _—

(+) kalkhaltig < nass /

~ Vernassungszone

£S starker Nebenanteil >30%
fs' schwacher Nebenanteil <15%
* Auftragung nach Schichtenverzeichnis
1. Wst. 1. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende
SW Sickerwasser




