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0. EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein Ulbergeordnetes,
raumliches und kommunenweites Konzept. Das heiBt, dass die Zusammenhéange fir die gesamte
Kommune betrachtet werden, um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der vorhandenen
Bedarfe und Potenziale welche Art der Warmeversorgung anbietet. Dabei hat dieses Konzept eine
starke raumliche Komponente. Soweit moglich werden alle Analysen daher geodatenbasiert
durchgefiihrt, das heiBt die erhobenen Daten lassen sich kartographisch verorten, tibereinanderlegen,
gemeinsam darstellen, verschneiden und mit Berechnungen verbinden. Die kommunale
Warmeplanung ist u.a. im Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz - WPG) und im Energiewende- und Klimaschutzgesetz (EWKG) Schleswig-
Holstein in §7 geregelt und fiir etwa 70 groBere Kommunen mit unterschiedlichen Fristen verpflichtend.

Die Gemeinde Rellingen beschloss vor dem 01. Januar 2024 freiwillig eine Warmeplanung im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) tiber das Férderprogramm der ,Kommunalrichtlinie® (KRL)
zu erstellen. Nach WPG und EWKG besteht damit die Pflicht bis zum 30. Juni 2026 die Warmeplanung
zu erstellen und zu veréffentlichen, um weiterhin den Bestandsschutz nach WPG zu genieBen. In §7 des
EWKG ist dartiber hinaus auch geregelt, welche Daten erhoben werden kénnen und inwiefern
beispielsweise  Energieversorgungsunternehmen oder  Bezirksschornsteinfeger:iinnen  dabei
mitzuwirken haben.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung
abbildet, moglichst viele relevante Informationen sammelt und als Geodaten verordnet. Beispielsweise
werden Informationen zu Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Nutzungsart und zu
Neubauprojekten gesammelt. Bei den Energieversorgern werden Gas- und Warmeverbrauche sowie
Informationen zu den Verteilnetzen angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse wird auch eine Energie-
und Treibhausgasbilanz erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager in welcher Menge in
welchen Sektoren zum Einsatz kommen und welche Emissionen damit verbunden sind.

Basierend auf den Warmeverbrauchen erfolgt in Verbindung mit der Abschatzung der
Warmebedarfsreduktion infolge von Gebaudesanierungen eine Bedarfsprognose. In dieser werden die
aktuellen Warmeverbrauche bis 2040 extrapoliert. Die Warmeplanung verfolgt das Ziel einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale erneuerbarer Warmeerzeugungsoptionen analysiert.
Dies umfasst beispielsweise Solarthermie und den Einsatz von Umweltwarmequellen wie
Umgebungsluft oder Erdwarme in Warmepumpen. Darliber hinaus findet eine erste Einordnung zum
Thema Warmeliniendichte und Warmenetzpotenziale statt. Darauf aufbauend werden im raumlichen
Konzept die ersten drei Arbeitsschritte zusammengefiihrt. Unter Berlicksichtigung der in der
Bestandsanalyse gesammelten Informationen wird dargestellt, wie die prognostizierten Bedarfe
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zukiinftig mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierfiir werden zunachst Prifgebiete
fir zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fiir dezentrale Einzelversorgungen
vorgeschlagen. Fir die Warmenetzprifgebiete werden weitere Kennzahlen erhoben und
steckbriefartig dargestellt. Diese Steckbriefe bilden dann die Grundlage fir den letzten verpflichtend
vorgesehenen Arbeitsschritt - das MaBnahmenprogramm. Hier wird unter anderem dargestellt, wie das
Zielbild des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche Teilschritte notwendig sind, welche
Zustandigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden sind.

Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Offentlichkeitsarbeit. Diese umfasst neben
festen Ansprechpartner:iinnen auch Pressearbeit. Zusétzlich zu den Beratungen in den Ausschiissen
wurden zwei Informationsveranstaltung fiir interessierte Biirgeriinnen durchgefiihrt. Eine
Fortschreibung des Warme- und Kalteplans ist alle fiinf Jahre vorgesehen. Grundlage der
Fortschreibung und der Uberpriifung des Fortschritts der Umsetzung ist ein Monitoring- und
Controlling, welches verpflichtend einzufiihren ist. Der Warmeplan ist online zu veroffentlichen.

Neben dem EWKG gilt seit dem 01. Januar 2024 auch das Warmeplanungsgesetz (WPG), das
bundesweit fiir samtliche Kommunen eine verpflichtende kommunale Warmeplanung vorsieht. Wenn
jedoch, wie in Rellingen, bereits eine freiwillige, Gber Bundes- oder Landesmittel gefdrderte
kommunale Warmeplanung in der Erarbeitung befindlich ist und mit Einhaltung der oben gennanten
Frist abgeschlossen ist, erfillt dieser Warmeplan auch die Pflicht zur Aufstellung eines Warmeplans
nach WPG.

Der Warmeplan entfaltet nach WPG keine konkreten Rechtsfolgen fiur die Eigentiimer:innen von
Gebauden. Gleichwohl besteht eine Kopplung zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), das auch als
Heizungsgesetz bezeichnet wird. Nach Abschluss der Warmeplanung kdnnen Kommunen in einem
separaten Gemeindebeschluss Gebiete fur eine Versorgung mit Warmenetzen ausweisen. Im GEG ist
vorgesehen, dass neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten mindestens zu 65 % aus erneuerbaren
Energien betrieben werden mussen. In allen anderen Gebieten greift diese Regelung spatestens zum
01.Juli 2028 fiir den Heizungstausch im Gebaudebestand (§71 (8) GEG). Im GEG sind darlber hinaus
diverse Ubergangsfristen geregelt.

Der Erstellungsprozess der Warmeplanung wurde von einem engen Austausch mit der Gemeinde
Rellingen begleitet
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1. BESTANDSANALYSE

Dieses Kapitel beschreibt den Status Quo der Warmeversorgung und des Gebaudebestandes in der
Gemeinde. Dies umfasst zunachst die Beschreibung der Gebaudetypologie mit Aspekten wie Baualter
und Denkmalschutz sowie anschlieBend die Analyse der Energieerzeugung samt Energie- und
Treibhausgasbilanz. Auch bestehende Warmenetzinfrastruktur und Informationen zu einzelnen
wichtigen Akteuren wie Ankerkund:innen oder anderen Institutionen finden sich in diesem Kapitel.

Die Untersuchung des Gebaudebestandsim Rahmen der Kommunalen Warmeplanung ist
essenziell, da dieser Rickschlisse auf den spezifischen Warmeverbrauch und die verbauten
Heiztechnologien zulasst. Die Gebaudeanalyse liefert somit die Grundlage, um passende
Warmeversorgungslosungen zu planen und Sanierungspotenziale gezielt zu erkennen.

Fur die Analyse des Gebaudebestandes wurden unterschiedliche Methoden genutzt. Die Grundlage
bilden die Daten des Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) und Level-of-
Detail-Daten (LoD1) sowie Flachennutzungs- und Bebauungspléne der Gemeinde Rellingen.

Erganzend wurde zur Bestimmung des Baualters der World Settlement Footprint
zurate gezogen.! Hierbei wird auf Basis von Satellitenbildern analysiert, in welchen Jahren bestimmte
Gebaude hinzugekommen sind. Aufgrund der automatisierten Auswertung und der rasterweisen
Auflésung ist dieser Ansatz vor allem zum SchlieBen von Datenliicken geeignet. Zur Einschatzung des
Sanierungsstandes wurden Abschatzungen anhand von virtuellen Begehungen Uber
Onlinekartendienste vorgenommen.

1.1 Gebaudebestand

111  Gebaudetypologie

Die Gebaudetypologie in der Gemeinde ist merklich gepragt von Einfamilienhdusern und
Doppelhaushalften. Nicht-Wohngebaude finden sich vorwiegend in den beiden Industriegebieten im
Sud-Osten der Gemeinde, sowie vereinzelte vorwiegend landwirtschaftlich genutzte Gebaude in
Stadtrandlagen. Mehrfamilienhauser finden sich punktuell verteilt im Projektgebiet. GréBere Bestande
von Mehrfamilienhdusern finden sich im Krupunder Ring nord-ostlich der Autobahnabfahrt
Halstenbek-Krupunder, im Ellerbeker Weg auf Hohe des Jebbenbergs, sowie im Rosenhof. Vereinzelte
Reihenhaussiedlungen finden sich in der AdlerstraBe sowie im Gebiet der Fritz-Reuter-StraBe. In
Rellingen dominiert dennoch vor allem eine Struktur aus Einfamilienhausern und Doppelhausern,
Mehrfamilienhauser nehmen eine untergeordnete Rolle ein.

! https://geoservice.dlr.de/web/maps/eoc:wsf2019
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Abbildung 1: Uberwiegende Gebaudetypologie nach Baublécken

1.1.2 Baualter

Zur Bestimmung des Baualters und Sanierungsstandes wurden unterschiedliche Methoden genutzt.
Das Baualter konnte fir viele Gebaude relativ genau bestimmt werden, da von der Gemeinde Rellingen
Informationen flurstiicksgenau bereitgestellt wurden. Erganzend wurde der World Settlement
Footprint zurate gezogen!. Hierbei wird basierend auf Satellitenbildern analysiert, in welchen
Jahren bestimmte Gebaude hinzugekommen sind. Aufgrund der automatisierten Auswertung und der
rasterweisen Auflosung ist dieser Ansatz vor allem zum SchlieBen von Datenliicken geeignet. Zur
Einschiatzung des Sanierungsstandes wurden auBerdem Abschatzungen anhand von virtuellen
Begehungen tber Onlinekartendienste vorgenommen.

In Rellingen uberwiegt eine Nachkriegsbebauung. Die Gebaude wurden zum tiberwiegenden Teilen in
den der Zeitspanne von 1949 bis 1978 erbaut. Ahnlich haufig sind Geb&ude in den 80er und 90er Jahren
entstanden (1979 bis 1994). Nur vereinzelt treten Gebaude mit jiingeren Baujahren der 2000er und
2010er auf, die sich vorwiegend in den Randlagen der Ortskerne befinden, wie in Egenbttel, in der
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Krupunder Heide oder im Gebiet Lohacker/Kreuzacker. Eine einheitliche Struktur der Baujahre lasst
sich aufgrund der uneinheitlichen Struktur und mehrerer Ortskerne in Rellingen nicht beschreiben.

Im Kontext der Flughéhe innerhalb der KWP ist eine dezidiert kleinteiligere Betrachtung weniger
sinnhaft, vielmehr dient die Einschatzung der Baualtersklassen fiir eine Einteilung in
Betrachtungsraster.

Legende
D Gemeindegrenze

Baualter nach Baublécken
Bl o 19018

[ 1919 bis 1948

[ 1949 vis 1978

[ 1979 bis 1994

[] 1995 bis 2010

[ 2011 bis 2019

I:l 2020 und spater

unbekannt

1 i Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Erstellt von: ™
0 1.000 2.000 m A Rl s ven: EFY AVERDUNG

Abbildung 2: Baualter (nach Baublocken)

113 Denkmalschutz

Fur Gebaude und Gebiete, die unter Denkmalschutz stehen, konnen sich im Zuge der Umstellung oder
Errichtung einer Warmeversorgung besondere Anforderungen und Einschriankungen ergeben.
MaBnahmen zur energetischen Sanierung oder zur Integration neuer Warmeerzeugungssysteme sind
hier haufig nur eingeschrankt oder unter besonderen Auflagen zulassig.

Dies betrifft unter anderem die Installation von Warmepumpen. AuBeneinheiten diirfen das duBere
Erscheinungsbild des Gebaudes in der Regel nicht beeintrachtigen, sodass sichtbare Veranderungen
an Fassade, Dach oder Freiflachen oftmals unzulassig sind. Auch eine nachtragliche Dammung der
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AuBenfassade ist bei denkmalgeschiitzten Gebauden haufig nicht méglich oder nurin Abstimmung mit
der zustandigen Denkmalschutzbehorde realisierbar.

Dartiber hinaus kann auch die Verlegung von Warmenetzen in denkmalgeschiitzten Bereichen
eingeschrankt sein. Insbesondere in historischen Ortskernen oder Ensembleschutzgebieten konnen
Eingriffe in den StraBenraum, in gewachsene Bodenstrukturen oder in archaologisch relevante
Bereiche nur begrenzt oder unter erhéhtem Genehmigungsaufwand erfolgen. Dies kann die
Trassenfiihrung, Bauweise oder den zeitlichen Ablauf von InfrastrukturmaBnahmen beeinflussen.

Insgesamt ist bei Gebauden und Gebieten unter Denkmalschutz eine friihzeitige Abstimmung mit den
zustandigen Behoérden erforderlich, um technische Ldsungen zu entwickeln, die sowohl den
Anforderungen des Klimaschutzes als auch dem Erhalt der historischen Bausubstanz gerecht werden.

In Rellingen befinden sich einige denkmalgeschiitzte Gebaude, die in Abbildung 3 dargestellt sind.
Es sind zwei Gebiete vorhanden, in denen mehr als ein Einzelobjekt denkmalgeschutzt sind:

e Die Villen in der StraBe Obere Ehmschen sind als Mehrheit baulicher Anlagen unter
Denkmalschutz

e Kirche Rellingen inkl. Friedhof sowie Landgarten und -haus in der HauptstraBe
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Abbildung 3: Denkmalgeschiitzte Gebaude in Rellingen

114  Neubauprojekte

Da die Warmeplanung einen Zeithorizont von mehreren Jahrzehnten umfasst, werden auch die
aktuellen Neubauplanungen in Rellingen in den Prozess einbezogen. Die folgende Abbildung 4 gibt
einen Uberblick zu derzeit absehbaren Neubauvorhaben. Geplant sind Projekte fiir Wohnnutzung und
far gewerbliche Nutzung.

Ein gréBeres Neubauvorhaben im Norden der Gemeinde das Gewerbegebiet Tangstedter Chaussee
beschreibt der Bebauungsplan 70. Das Gewerbegebiet umfasst 8,5 Hektar und befindet sich seit Marz
2025 in der ErschlieBung. Im Moorkampsweg sind Wohngebaude mir insgesamt ca. 28 Wohneinheiten
im Bebauungsplan 82 beschrieben. Zudem wird die bestehende Erich-Kastner-Grundschule Krupunder
in der HeidestraBe durch einen Neubau in der Hermann-Lons-Weg ersetzt. Das freiwerdende Gebiet
ist als Neubaugebiet gedacht.
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Abbildung 4: Neubauvorhaben/Nachverdichtung in Rellingen

1.2 Kommunale Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften der Gemeinde Rellingen umfassen neben dem Rathaus und den
Feuerwachen auch mehrere Schulen, Sportanlagen, die Bucherei, den Bauhof und
Geflichtetenunterkiinfte. Die meisten Gebaude werden beheizt Giber gasbefeuerte Zentralheizungen,
die in den letzten 10 Jahren eingebaut wurden. Die Warmeversorgung der Blicherei wurde 2024
umgestellt auf eine (Luft-)Warmepumpe. Der gréBte Einzelverbraucher ist die Grund- und
Gemeinschaftsschule Caspar-Voght-Schule. Diese wird Gber ein Nahwarmenetz und Erdgas versorgt.

Die folgende Abbildung zeigt die Standorte der kommunalen Liegenschaften. Eine detaillierte
Auflistung aller Liegenschaften mit Heizungsanlagen befindet sich im Anhang in Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden..
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Abbildung 5: Lageplan kommunale Liegenschaften
1.3 Gewerbe

In der Gemeinde Rellingen gibt es insgesamt vier groBere Gewerbeansiedlungen. Zwei groBere
Gebiete, in denen vor allem Gewerbe, Handel und Logistik angesiedelt sind, liegen am 6stlichen Ende
des Gemeindegebiets Die Gebiete erstrecken sich zum einen um die Adler- und SiemensstraBe sowie
zum anderen um die IndustriestraBe.

In der Siemens- und AdlerstraBe befinden sich mehrere Lebensmittellogistiker, die neben Warme auch
Kalte bendtigen, sowie weitere Gewerbe von Mobelhdndlern lber Bauspezialartikeln bis zu Kfz-
Werkstatten und Heizungsinstallateuren.

In der IndustriestraBe sind mehrere Autohandler sowie diverse Maschinenbau- und
Metallbauunternehmen ansassig.
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Im sitdlichen Teil der Gemeinde befindet sich, durch die MihlenstraBe und den Halstenbeker Weg
eingegrenzt, ebenfalls ein kleineres Gebiet mit Gebauden im Handels- und Logistikgewerbe. Dies sind
vor allem Autohéndler sowie ein GroBhandler fir Garten- und Landschaftsbau sowie Griinpflege.

Am nordwestlichen Ende des Gemeindegebiets, um den Baumschulenweg und die Tangstedter StraBe
befindet sich in dem diinnen besiedelten Bereich der Gemeinde ein Betonwerk und weitlaufigere
Baumschulen.

Relativ mittig, im Zentrum des Gemeindegebiets, an der Pinneberger StraBe befinden sich weitere
Baumschulen.

Im Ortszentrum von Rellingen befindet sich neben dem Rathaus Geschéafte des taglichen Bedarfs wie
z.B. Lebensmitteleinzelhandel, Drogerie, Bankfilialen, Arztpraxen und Apotheken. Hier sind aber auch
mehrere Restaurants ansassig.

Derzeit versorgen sich alle Unternehmen in den Gewerbegebieten selbst mit Warme liber Gas und
teilweise Ol. Die Kilteversorgung erfolgt ebenfalls dezentral (iber Kompressionskaltemaschinen.
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Abbildung 6: Industrie- und Gewerbeflachen
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14 Energieinfrastruktur

Im Folgenden wird die Energieinfrastruktur der Warmeversorgung in Rellingen beschrieben. Diese
beinhalten das bestehende Gasnetz, Warmenetze und das Stromnetz.

14.1 Gasnetz
Legende
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Abbildung 7: Lage des Gasnetzes in Rellingen

Das gesamte Siedlungsgebiet ist vom Gasverteilnetz erschlossen. Lediglich kleine Bereiche einzelner
Gebaude sind teilweise nicht an das Gasnetz angeschlossen. Insgesamt werden 3.500 Anschliisse Uber
das Gasnetz versorgt. Betreiberin des Netzes ist die SH Netz GmbH.

14.2 Bestehende Warmenetze

Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer Liegenschaften bietet haufig die Moglichkeit einer
effizienteren Energiebereitstellung. Hinzukommt, dass nicht fir jeden Abnehmenden eines
Warmenetzes eine eigene, dezentrale Losung gefunden werden muss. Im Gegenzug verursachen
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zentrale Warmeversorgungslosungen zusatzliche Investitionskosten fir die Warmeverteilung,
insbesondere fir die Verlegung der Warmetrassen.

In Rellingen bestehen zwei Warmenetze, welche von Bioenergie Rellingen GmbH & Co KG und
Bioenergie Egenbuittel GmbH betrieben werden. Die Versorgung erfolgt jeweils Uber ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) betrieben mit Biogas. Beide BHKWs haben eine warmeseitige Leistung von
292 kWth. Die Hauptinformationen der Netze sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Das Netz 1 versorgt neben einer Meierei einige Wohneinheiten im Gebiet nérdlich der Pinneberger
StraBe bis zum Kirchenstieg. Das Netz 2 versorgt die Caspar-Voght-Schule und auch einige
Wohngebaude. Insgesamt werden von beiden Netzen 28 Abnehmende versorgt.

Tabelle 1: Eigenschaften der vorhandenen Warmenetze

Netz- Betreiber:in Baujahr? Energieerzeuger Anzahl Gelieferte
bezeichnung Leistung Hausuber- Energiemenge
kWel/kWth gabe- 9 21-23
stationen [MWh/a]
Warmenetz1  Bioenergie 2009 BHKW Biogas 283 484
Rellingen GmbH 250/ 292
& Co KG
Warmenetz2  Bioenergie 2011 BHKW Biogas - 1138
Egenbuttel 250 /292
GmbH

1.4.3 Stromnetz

Angaben Uber das Stromnetz sind nicht bekannt. Insgesamt werden ca. 260 Anschliisse mit Strom zu
Heizzwecken versorgt. Ob es sich dabei um Stromdirektheizungen oder Warmepumpen handelt, ist
nicht bekannt. Im Zensus22 ist vermerkt, dass 186 Gebaude mit Warmepumpen beheizt werden und 46
Uber Stromdirektheizungen. Dies lasst darauf schlieBen, dass ca. 5% des Gebaudebestands mit
Warmepumpen versorgt werden.

1.5 Energie- und CO,-Bilanz

Die energetische Bestandsanalyse stellt die Grundlage fir die Bilanzierung der Energieverbrauche und
Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) der Stadt Rellingen dar. Im Rahmen der Energie- und
THG-Bilanz wird gezeigt, welche Energietrager in der Gemeinde genutzt werden und welche THG-

2 Angabe fir die BHKWSs. Zu den Netzen sind keine Informationen bekannt.
8 Gilt fiir beide Netze
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Emissionen dabei entstehen. Dadurch kénnen die fiir die Emissionen maBgeblichen Sektoren und

Energieformen identifiziert werden.

Anhand der Energie- und THG-Bilanz lassen sich die zukiinftigen Entwicklungen des
Energieverbrauchs im Warmesektor darstellen und hinsichtlich der Erreichung von Klimaschutzzielen
bewerten. Zunachst erfolgt eine Bilanzierung der energetischen Bestandssituation. Hierflr werden die
aktuellen Warmeverbrauche erhoben. Sofern vorhanden sind Verbrauchsdaten genutzt worden (Gas,
Strom flir Heizzwecke, Warmenetze und kommunale Liegenschaften). Mit Hilfe der
Schornsteinfegerdaten sind Abschatzungen zum Bedarf an weiteren Warmeerzeugern (u.a. Heizol,
Biomasse) getatigt worden.

Die zusammenfassende THG-Bilanz ist eine wesentliche Grundlage fir die Erarbeitung und Bewertung
des MaBnahmenkatalogs fur die Stadt Rellingen.

Basierend auf den Empfehlungen zur Methodik der kommunalen THG-Bilanzierung (Institut fir
Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2019) wird die endenergiebasierte Territorialbilanz (in
statistischen Berichten auch Verursacherbilanz genannt) verwendet. Hierbei werden alle im
betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie beriicksichtigt und den
verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Aus diesen werden Uber spezifische
Emissionsfaktoren die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie, also die Energie, die zur Herstellung,
zum Transport, zur Lagerung, zum Verkauf und zur Entsorgung von Gebduden und Produkten
aufgewendet wird, wird nicht bilanziert. Das Basisjahr ist das Jahr 2023.

Energiebilanz der Nutzenergie Warme

Der gesamte Wéarmeverbrauch in Rellingen liegt bei ca. 161 GWh/a und ist auf knapp 3.500 bis 4.000
Abnehmende aufgeteilt.

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Sektoren ist in Abbildung 8 dargestellt.
Der private Bereich macht mit 74 % den gréBten Anteil an der Warmeversorgung aus, gefolgt von
Industrie (12 %) und Gewerbe (9 %). Kommunale Liegenschaften machen 2 % aus.
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Warmebedarf nach Sektoren [MWh/a]
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Abbildung 8: Warmeverbrauch nach Sektor [MWh/a]

Abbildung 9 zeigt die Energiebilanz des Warmeverbrauchs in Rellingen nach Energietrager aufgeteilt.
Der Anteil regenerativer Quellen in der Warmeversorgung in Rellingen betragt ca. 5 %. Als regenerativ
angenommen sind Biogas, Biomasse (Feststoff), Warmepumpen und sonstige Stromheizungen.
Solarthermieanlagen sind nicht in der Bilanz enthalten, da bei diesen eine genaue Zuteilung nicht
moglich ist und zudem der Anteil an der Warmeerzeugung erfahrungsgemaB sehr gering ist (<1 %
deutschlandweit). Der Anteil der Warmenetze liegt bei 1,1 %. Die Gesamte Energie der Warmenetze
wird mit Biogas bereitgestellt. Eine genauere Analyse erfolgt separat in Abschnitt 1.4.2.

Somit haben fossil betriebene dezentrale Gas- und Olheizungen in Rellingen einen Anteil von ca. 95 %
an der Warmeversorgung.
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Deckung des Warmebedarfs [MWh/Jahr]
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Abbildung 9: Energiebilanz des Warmeverbrauchs nach Energietrager [MWh/a]

Treibhausgasbilanz

Aus der Energiebilanz wird im Folgenden eine THG-Bilanz abgeleitet. Zwecks Vergleichbarkeit werden
die Energiemengen anhand von spezifischen Emissionsfaktoren in sogenannte CO,-Aquivalente
umgerechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen weitere
Treibhausgase wie beispielsweise Lachgas (N,O) und Methan (CH,) ein. Zur Vereinfachung verwendet
das vorliegende Konzept die Schreibweise CO,-Emissionen, welche die CO,-Aquivalente beinhaltet.
Die verwendeten Faktoren und deren Quellen sind in Tabelle 2 aufgefihrt.
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Tabelle 2: CO2-Emissionsfaktoren. Bezugsjahr 2023

Brennstoff kg/kWh Quelle
Erdgas 0,238 BISKO
Heizol 0,306 BISKO
Biomasse Holz 0,021 BISKO
Strom 0,453 BISKO
Biogas KWK 0,080 BISKO

Die Nutzung von Biomasse als Ressource zum Heizen ist umstritten und wurde vom UBA mit
spezifischen Werten aktualisiert, welche in vielen Fallen hoher als die von Erdgas liegen. Hierfir wird
auf den Beitrag des UBA verwiesen®. In dieser Warmeplanung werden jedoch die Annahmen des BISKO
verwendet und somit geringe Emissionensfaktoren zugrunde gelegt. Wie Abbildung 10 entnommen
werden kann, spielt Biomasse eine untergeordnete Rolle bei der Warmeversorgung in Rellingen, sodass
der Emissionsfaktor fiir Biomasse nur einen sehr geringen Einfluss auf die THG-Bilanz des
Warmesektors hat.

Durch die Warmeversorgung werden in Rellingen 37.000 Tonnen CO; pro Jahr frei.

4 https://www.umweltbundesamt.de/uba-co2-rechner-neue-berechnungsgrundlage-bei#13mit-welchen-
werten-rechnet-der-co2-rechner-beim-heizen-mit-holzbrennstoffen-und-mit-welchen-werten-bei-anderen-
brennstoffen-wie-erdgas-oder-erdol, gedffnet am 25.09.2025
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Abbildung 10: Treibhausgasbilanz nach Energietrager [t/a]
1.6 Raumliche Analyse der Warmeversorgung

Auf Grundlage der Ergebnisse der Bestandsanalyse wurde der Warmebedarf der Gebaude fir die
Gemeinde Rellingen ermittelt. Dabei kamen gelieferte Warmeverbrauchsdaten zum Einsatz, die durch
Standardwerte ergéanzt und abgeglichen wurden. Der Warmebedarf gibt die Energiemenge an, die ein
Gebaude zur Beheizung, zur Aufrechterhaltung der Raumtemperatur und gegebenenfalls zur
Bereitstellung von Warmwasser auf einer bestimmten Temperatur benétigt. In der Gemeinde Rellingen
liegt der durchschnittliche jahrliche Warmebedarf bei rund 161 GWh.

Folgend wird die Warmeversorgung raumlich differenziert dargestellt.

1.6.1 Raster der Warmedichte

Die raumliche Verteilung der Warmebedarfe ist in Abbildung 11 abgebildet. Das Zentrum von Rellingen
und die Gewerbegebiete im Osten haben die hdchsten Warmedichten mit mehr als 500 kWh/ha*a.

Im Bestand sind Gebiete ab einer Warmedichte von etwa 500 MWh/ha*a generell fiir ein Warmenetz
interessant. Auch bei geringeren Warmedichten von 250 - 500 MWh/ha*a kann ein Warmenetz in Frage
kommen, sofern die Vorlauftemperaturen geringgehalten werden und andere passende
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Begleitumstande (z.B. Abnehmendenstruktur, Ankerkund:innen, Synergien mit StraBenbau, glinstige
Warmequelle, Nahe zu Bestandsnetz) vorhanden sind. In Gebieten <100 MWh/ha*a sind Warmenetze
eher unwirtschaftlich. In Gebieten von 100 - 250 MWh/ha*a kann ein Warmenetz bei Neubaugebieten
oder in Bestandsgebieten bei sehr guten Voraussetzungen wirtschaftlich sein.
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Abbildung 11: Spez. Warmebedarf pro ha in riumlich aufgeteilt in 50x50 m Raster

1.6.2 Wairmeliniendichte

Eine weitere wichtige Kennzahl zur Beurteilung von Warmenetzen ist die Warmeliniendichte. Sie
bezieht den Warmeverbrauch der anliegenden Gebaude auf eine StraBe, in der potenziell ein
Warmenetz verlaufen konnte. Der Warmebedarf wird hierbei auf einen StraBenabschnitt (im
Allgemeinen zwischen zwei Kreuzungen) bezogen.

Neben der Lange der Haupttrasse haben die Anzahl der Gebaude und die Lénge der
Hausanschlussleitungen einen groBen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit. Dabei werden die
Anschlussléngen der einzelnen Liegenschaften zu 33 % bericksichtigt. Somit wird neben dem
Verbrauch auch die Anzahl der Hausanschlisse mit in die Berechnung einbezogen.
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Je hoher die Warmeliniendichte ist, desto wahrscheinlicher ist die wirtschaftliche Umsetzung eines
Warmenetzes in diesem Bereich. Warmeliniendichten unter 0,75 MWh/m*a sind im Allgemeinen zu
gering. Fir Warmeliniendichten unter 1,5 MWh/m*a ist mit hohen Kosten der Warmeversorgung zu
rechnen, sofern nicht eine sehr giinstige Warmequelle zur Verfligung steht. Ab 1,5 MWh/m*a ist die
Umsetzung eines Warmenetzes bei entsprechender Anschlussquote wahrscheinlich. Ab 3,0 MWh/m*a
kann ein Warmenetz sehr wahrscheinlich umgesetzt werden.

Die Warmeliniendichten fiir 60 % und 80 % sind in Abbildung 12 und Abbildung 13 abgebildet. Wie bei
der Warmedichte sind Warmeliniendichte tiber 1,5 MWh/m im Gebiet des Zentrums im Westen und in
den Gewerbegebieten im Osten vorhanden.
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Abbildung 12: Warmeliniendichte mit einer Anschlussquote von 60 % fiir den Bestand
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Abbildung 13: Warmeliniendichte mit einer Anschlussquote von 80 %
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2. WARMEBEDARFSPROGNOSEN

Die Warmebedarfsprognosen ermitteln fiir einen bestimmten Zeitraum mogliche Einsparpotenziale im
Warmebedarf durch die Umsetzung von GebaudeeffizienzmaBnahmen. Das Ergebnis ermdglicht
Annahmen zum zukinftigen Warmebedarf der Gebaude, wodurch die Kommunale Warmeplanung auf
die Bedarfe der Zukunft ausgerichtet wird. Die raumlich differenzierten Warmebedarfsprognosen fiir
Rellingen werden fiir das Stiitzjahr 2030 und das schleswig-holsteinische Zieljahr 2040 aufgestellt.

Das Vorgehen unterteilt sich, wie in Abbildung 14 dargestellt, in folgende Schritte: Aufbauend auf den
Ergebnissen der Bestandsanalyse wurde das Stadtgebiet fiir eine systematische Erfassung, Analyse
und Darstellung der Warmebedarfe in sogenannte Betrachtungsraster unterteilt. AnschlieBend werden
anhand von gelieferten Warmeverbrauchswerten, die mit Standardwerten erganzt und abgeglichen
werden, die Warmebedarfe im Gebaudebestand raumlich ermittelt. Basierend auf lokalen
Entwicklungstrends hinsichtlich Sanierungsstand, Sanierungsraten, Bevolkerungsentwicklung und
Bautatigkeit wurden drei Szenarien fir die Entwicklung des Warmebedarfs formuliert und so
Warmebedarfe bis 2030 und 2040 prognostiziert.

/ Effizienzszenario

/
o o o —

. ——— Business as Usual Szenario

Wiarmebedarf Szenarien- . .
Betrachtungsraster X )
Bestand entwicklung Warmebedart Wiirmebedarf
2030 2040

Abbildung 14: Vorgehen Bedarfsprognose Raumwéarme

Die Warmebedarfe werden jeweils pro Gebdude ermittelt und bearbeitet. Im Ergebnis geht es jedoch
um die Grundtendenz und den Grundbedarf in einer StraBe bzw. in einem Gebiet. Die Ergebnisse der
Warmebedarfsprognosen werden daher im Folgenden auf Ebene der Betrachtungsraster dargestellt.

Dafir wird einerseits der spezifische Warmebedarf genutzt, welcher sich auf die jahrliche Menge an
Warmeenergie bezieht, die pro Quadratmeter beheizter Flache eines Gebaudes bendtigt wird. Diese
Kennzahl ist hilfreich, um die Energieeffizienz verschiedener Gebaude unabhéngig von ihrer GroBe zu
vergleichen.

Der gesamte Warmebedarf hingegen beschreibt im Endergebnis die absolute Menge an
Warmeenergie, welche die Gebaude in Rellingen zum Heizen benétigen.
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2.1 Betrachtungsraster

Die Betrachtungsraster bilden die Grundlage der Warmebedarfsprognosen, da sie komplexe
Entwicklungen ubersichtlich darstellen und ubergeordnete Annahmen erleichtern. Im Rahmen der
Warmebedarfs-prognosen bedeutet dies eine fundierte Erganzung der Warmeverbrauche, sofern
keine tatsachlichen Verbrauchsdaten vorliegen, sowie das Bestimmen von Warmebedarfe im sanierten
Zustand der verschiedenen Bestandsgebaude. Die Betrachtungsraster werden wahrend der
Bestandsanalyse gebildet und fassen Gebiete mit einem mdglichst homogenen Gebaudebestand
zusammen. In die Bildung der Betrachtungsraster flieBen daher folgende Parameter ein:

e Gebaudenutzung
e Gebaudetypologie
e Gebaudealter

e Sanierungsstand

Die Ermittlung der Parameter erfolgt tiber unterschiedliche Methoden. Fur die Gebaudenutzung und
das Gebaudealter wird das Vorgehen in der Bestandsanalyse im Kapitel 1 beschrieben. Die
Gebaudetypologie ergibt sich meist aus der Nutzung und der Sanierungsstand kann aus dem Alter der
Gebaude abgeleitet werden. Beides wurde anhand virtueller Begehungen tber Onlinekartendienste
konkretisiert. In die Bewertung des Sanierungsstands flieBt zusatzlich der Denkmalschutz (siehe
Bestandsanalyse) ein, da durch die Notwendigkeit rechtliche Vorgaben bei der Sanierung einzuhalten,

bei denkmalgeschutzten Gebauden von geringeren Sanierungsraten auszugehen ist.

Als Ergebnis sind 60 Betrachtungsraster entstanden, von denen 43 vorwiegend eine Wohnnutzung
aufweisen. In Abbildung 15 sind die Betrachtungsraster und deren maBgebliche Gebaudenutzung
dargestellt.
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Betrachtungsraster

[ Wohngebaude
[ Nicht-Wohngebaude

Daten: ALKIS Daten 84 AVERDUNG

0 1.000 2.000 m A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2025 Erstellt von:
L Rl

Abbildung 15: Betrachtungsraster Gemeinde Rellingen

2.2 Warmebedarf Bestand

Um die Warmeverbrauche der Gebaude im Bestand abzuschéatzen, wurden die Gasverbrauche bei der
SH-Netze angefragt, welche daraufhin aggregiert auf fiinf Gebaude geliefert und auf die Gebaude, die
an das Gasnetz angeschlossen sind, aufgeteilt wurden. Die Gebaude, die nicht am Gasnetz liegen
wurden mit Standardwerten aus dem Leitfaden zur Gebaudetypologie in Schleswig-Holstein der
ARGE ® und Werten der Bezirksschornsteinfeger ergéanzt. Hierzu wurde im Vorfeld jedem
Betrachtungsraster ein Wert aus dem Leitfaden libertragen und auf die Gebaude angewendet.

In der untenstehenden Abbildung wird deutlich, dass sich der spezifische Warmebedarf im Bestand
unterschiedlich auf die einzelnen Betrachtungsraster verteilt. Besonders hohe spezifische
Warmebedarfe finden sich bei den Betrachtungsrastern, welche die Geb&aude in der Tangstedter

5 Arbeitsgemeinschaft fir zeitgeméaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein, Band 47.
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Chaussee, nordlich der A23, die Gebaude nahe der Hermann-Rohwedder-StraBe/Korkwisch und das
Gebiet HeidestraBe/Wacholderweg umfassen.

spez. Warmebedarf Bestand
(Betrachtungsraster)

Bl <70 [KWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[0 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [kWhi/m?a]
[ 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
[ 140-150 [kWh/m?a]
I >150 [kWh/m?a]

0 1.000 2.000 m Hinterg te: © is-DE / BKG 2025 Erstellt von: | %4
Daten: ALKIS Daten Lzm!u il #VERDUNG

Abbildung 16: Spezifischer Warmebedarf Bestand (nach Betrachtungsrastern)
2.3 Szenarienentwicklung und Warmebedarfsprognosen

Um den zukiinftigen Bedarf an Heizenergie und Warmwasser moglichst genau abzuschéatzen und eine
ineffiziente Planung durch Uberdimensionierung oder Unterversorgung zu vermeiden, wurden fiir die
Warmebedarfsprognosen der Gemeinde Rellingen drei Szenarien entworfen und auf den Warmebedarf
im Bestand angewendet. Jedem Szenario liegt eine Sanierungsrate zugrunde, die auf lokalen
Entwicklungstrends wie Sanierungsstand, Bevolkerungsentwicklung und Bautatigkeit sowie
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Ubergeordneten Annahmen hinsichtlich Sanierungstatigkeiten® basiert. Die Sanierungsrate sagt dabei
aus, wieviel Prozent der Nettoraumflache eines Gebaudes pro Jahr modernisiert werden.

e Das Szenario ,,Business as Usual“ beschreibt ein konservatives ,Weiter-wie-bisher“-Szenario.
Hier wird von einer jahrlichen Sanierungsrate von 1,3 % ausgegangen. Diese liegt zwar leicht
Uber der aktuellen, deutschlandweiten Sanierungstatigkeit, kann jedoch als MindestmaB fr
die zukiinftige Sanierungstatigkeit angesehen werden.

e Das Zielszenario® nimmt eine ambitionierte jahrliche Sanierungsrate von 2,2 % an, welche fiir
den Erfolg der Warmewende als erforderlich angesehen werden kann. Sie ist als Kompromiss
zwischen ambitionierten Klimaschutzzielen und der praktischen Umsetzbarkeit zu verstehen,
um den Energieverbrauch und die Emissionen aus dem Gebaudesektor in Rellingen
maBgeblich zu senken.

e Das ,Effizienzszenario® ist mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 4,9 % ambitioniert und sieht

vor den gesamten Gebaudebestand zu modernisieren.

Als Sanierungstiefe wurde jedem Betrachtungsraster ein Standardwert aus dem Leitfaden zur
Gebaudetypologie in Schleswig-Holstein der ARGE 7 und dem begleitenden Technikkatlog zum
Leitfaden Warmeplanung® zugewiesen. Hierfiir wurde als Grundlage der Modernisierungsstandard der
Energiesparverordnung (EnEV) 2009 genommen, die darauf abzielt, den Primarenergiebedarf von
Bestandsgebauden, abhangig von der durchgefiihrten MaBnahme, um mindestens 20-30 % zu senken.
Ausgewahlte MaBnahmen sind z.B. die Begrenzung des Warmeverlustes durch DAmmung von Dach,
AuBenwanden, der obersten Geschossdecke und der Kellerdecke, der Austausch der Fenster gegen
Warmeschutzverglasung, Nachbesserung der Luftdichtheit des Gebaudes, Austausch von Heizkesseln,
die alter als 30 Jahre sind und nicht auf Niedertemperatur- oder Brennwerttechnik basieren,
Heizrohrdammung, Optimierung des Heizsystems und der Warmeverteilungsleitungen. Die
Sanierungstiefe nach EnEV 2009 sieht damit die Umsetzung gezielter MaBnahmen vor, ohne dass eine
vollstandige Sanierung des Gebaudes erforderlich ist. Sie bietet fiir Gebaudeeigentimer:innen einen
wirtschaftlichen Einstieg in die energetische Sanierung. Fiir die Erreichung ambitionierter Klimaziele

sind jedoch weitergehende MaBnahmen erforderlich.

Im Vergleich zu Raumwarme und Warmwasser ist die Prozesswarme oft schwieriger zu reduzieren, da
sie direkt fir Produktionsablaufe benétigt wird. Der Grund hierfir ist, dass Prozesswarme stark von

6 U.a. Ministerium flir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung. (2021). Energiewende
und Klimaschutz in SH - Ziele, MaBnahmen und Monitoring; Walberg, D. et. al. (2023). Machbarkeitsstudie
,Klimaneutrales Wohnen 2045 in Hamburg‘. Hrsg. Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgeméaBes Bauen e.V.

7 Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein, Band 47.

8 Im Auftrag vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz sowie fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (2024): Leitfaden Warmeplanung - Begleitdokument Technikkatalog.
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spezifischen industriellen Anforderungen abhangt und daher Einsparungen nur durch tiefgreifende
Veranderungen in den Produktionsverfahren moglich sind. Dies erfordert hohe Investitionen und
bendtigt eine gewisse technische Flexibilitit. Bei den Warmebedarfsprognosen wurde der
Warmeverbrauch im Bestand bei allen Gebduden daher anhand vom Leitfaden
Warmeplanung ° hinsichtlich Raumwarme/Warmwasser und Prozesswarme anteilig aufgeteilt.
Wahrend die Einsparpotenziale bei Raumwarme und Warmwasser durch die oben beschrieben
Szenarien ermittelt wurden, wird der Prozesswarmebedarf unverandert fortgeschrieben. In
Betrachtungsrastern mit vorwiegend gewerblich-industrieller Nutzung ist daher insgesamt von
geringen Einsparpotenzialen im Warmebedarf auszugehen.

Fur die folgende Ergebnisdarstellung der jeweiligen Szenarien ist anzumerken, dass in Neubaugebieten
(siehe Kapitel 1.1.4) keine Einsparungen angenommen werden, da davon ausgegangen wird, dass die
dortigen Gebdude nach aktuellem  Energieeffizienzstandard gebaut werden und
Modernisierungstatigkeiten in den kommenden Jahrzehnten nicht notwendig sind.

2.3.1 Szenario,Business as Usual®

Vor dem Hintergrund einer Sanierungsrate von 1,3 % und der angenommen Sanierungstiefe zeigt sich
in den Betrachtungsrastern der Gemeinde Rellingen fiur das Jahr 2030 eine durchschnittliche
Reduktion von 2 % des spezifischen Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert (siehe Abbildung 17).
Einsparpotenziale von bis zu 4% zeigen sich Uberwiegend in den in Kapitel 3.2 genannten
Betrachtungsrastern mit hohem spezifischem Warmebedarf sowie im Betrachtungsraster
Vossmoorweg/Tangstedter StraBe im Norden der Gemeinde.

% Im Auftrag vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz sowie fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (2024): Leitfaden Warmeplanung.
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spez. Warmebedarf 2030
Business as Ususal Szenario
(Betrachtungsraster)

[ <70 [kWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[T 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [kWh/m?a]
[] 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
130-150 [kWh/m?a]
[ >150 [kWh/m?a]

4%

0 1.000 2.000 m interg te: © is-DE / BKG 2025 Erstellt von: ¥ #
) Daten: ALKIS Daten zEaal i FVERDUNG

Abbildung 17: Spezifischer Warmebedarf 2030 - Business as Usual Szenario

Fur das Zieljahr 2040 kann in den Betrachtungsrastern im Business as Usual Szenario eine Reduktion
von durchschnittlich 6 % des spezifischen Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert festgestellt
werden (siehe Abbildung 18). Eine besondere Maoglichkeit der Steigerung der Gebaudeeffizienz und
damit ein hohes Einsparpotenzial im spezifischen Warmebedarf mit bis zu 12 % bieten die Gebaude im
Gebiet Tangstedter StraBe/Vossmoorweg sowie Ellerbeker Weg/Bortelskamp.
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spez. Warmebedarf 2040
Business as Usual Szenario
(Betrachtungsraster)

[ <70 [kWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[T 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [kWh/m?a]
[ 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
140-150 [kWh/m?a]
[ >150 [kWh/m?a]

0 1.000 2.000 m Hinterg: te: © is-DE / BKG 2025 Erstellt von: 25
] Daten: ALKIS Daten zeBAU AVERDUNG

Abbildung 18: Spezifischer Warmebedarf 2040 - Business as Usual Szenario

Die Entwicklung der spezifischen Warmebedarfe in den Jahren 2030 und 2040 zeigt, dass sich durch
die angenommene Sanierungsrate im Business-as-Usual-Szenario die Energieeffizienz der Gebaude in
Rellingen in einigen Betrachtungsrastern um bis zu 12 % verbessert.

2.3.2 Zielszenario

Mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 2,2 % zeigt das ,Zielszenario® fiir 2030 eine durchschnittliche
Reduktion von 3 % des spezifischen Warmebedarfs in den Betrachtungsrastern gegeniiber dem
Bestandswert (siehe Abbildung 19). Dieses Einsparpotenzial liegt etwas liber dem Ergebnis im
,Business as Usual“ Szenario fur 2030.
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spez. Warmebedarf 2030
Zielszenario
(Betrachtungsraster)

[ <70 [kWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[T 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [kWh/m?a]
[] 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
130-150 [kWh/m?a]
[ >150 [kWh/m?a]

6%
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Abbildung 19: Spezifischer Warmebedarf 2030 - Zielszenario

Fir das Zieljahr 2040 zeigt sich im ,Zielszenario® eine durchschnittliche Reduktion von 10 % des
spezifischen Warmebedarfs gegenliber dem Bestandswert, welche das Ergebnis des
»Business as Usual“-Szenarios fiir 2040 deutlich tbersteigt. Die Daten zeigen wie viel schneller Erfolge
bei der Warmebedarfsreduktion durch eine ambitioniertere Sanierungstatigkeit erreicht werden
kénnen. Lediglich sieben Betrachtungsraster weisen dann noch einen spezifischen Warmebedarf von
Uber 120 kWh/m?a auf (siehe Abbildung 20).
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spez. Warmebedarf 2040
Zielszenario
(Betrachtungsraster)

B <70 [kWhi/m?a]
[ 70-100 [kWhim?a]
[ 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [KWh/m?a]
[ 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
[ 140-150 [kWh/m?a]
[ >150 [kWh/m?a]
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S Daten: ALKIS Daten ZeaaL AVERDUNG

Abbildung 20: Spezifischer Warmebedarf 2040 - Zielszenario

2.3.3 Effizienzszenario

Mit einer Sanierungsrate von 4,93 % und der angenommen Sanierungstiefe zeigt sich im
sEffizienzszenario® fir das Jahr 2030 in den Betrachtungsrastern der Gemeinde Rellingen eine
durchschnittliche Reduktion von 8 % des spezifischen Warmebedarfs gegenliber dem Bestandswert
(siehe Abbildung 21). Das Einsparpotenzial entspricht dem Niveau des ,Business-as-Usual‘-Szenarios
fiir 2040 und ist mehr als doppelt so hoch, wie das ,Zielszenarios® fiir 2030.
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spez. Warmebedarf bis 2030
Effizienzszenario
(Betrachtungsraster)

I <70 [kWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[ 100-110 [KWh/m?a]
[ 110-120 [KWh/m?a]
[ 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
[ 140-150 [kWh/m?a]
B >150 [kWhi/m?a]
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S Daten: ALKIS Daten ZeaaL AVERDUNG

Abbildung 21: Spezifischer Warmebedarf 2030 - Effizienzszenario

Im ,Effizienzszenario® wird bis 2040 eine durchschnittliche Reduktion von 23 % des spezifischen
Warmebedarfs gegeniliber dem Bestandswert erreicht, sodass lediglich vier Betrachtungsraster einen
spezifischen Warmebedarf von iber 120 kWh/m?a aufweisen (siehe Abbildung 22).
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spez. Warmebedarf bis 2040
Effizienzszenario
(Betrachtungsraster)

I <70 [kWh/m?a]
[ 70-100 [kWh/m?a]
[T 100-110 [kWh/m?a]
[ 110-120 [kWh/m?a]
[ 120-130 [kWh/m?a]
[ 130-140 [kWh/m?a]
[ 140-150 [kWh/m?a]
[ >150 [kWh/m?a]
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Abbildung 22: Spezifischer Warmebedarf 2040 - Effizienzszenario

2.4 Gesamtergebnis

Unter Einbezug der tatsachlich beheizten Gebaudeflache zeigt sich fir den absoluten Warmebedarf
durch die angenommenen Szenarien in Rellingen bis 2040 eine Einsparung von 7 % im ,Business as
Usual“-Szenario, von 11 % im ,Zielszenario® und von 19 % im ,Effizienzszenario® gegeniiber dem
aktuellen Warmebedarf (siehe Abbildung 23). Der Bestandswert bezieht sich ausschlieBlich auf den
vorhandenen Gebaudebestand und zeigt den aktuellen absoluten Warmebedarf. Im Gegensatz dazu
beziehen sich die prozentualen Reduktionsangaben fiir die Jahre 2030 und 2040 auf den absoluten
Warmebedarf einschlieBlich des geplanten Neubaus.
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Reduktionspotenzial durch Gebdaudemodernisierung
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Abbildung 23: Diagramm zur Reduktion des Warmebedarfs durch Gebaudemodernisierung in
GWh/a

Eine besondere Moglichkeit der Steigerung der Gebaudeeffizienz und damit ein hohes
Einsparpotenzial im spezifischen Warmebedarf bieten folgende Bereiche der Gemeinde:

e Zentrum Rellingen (Jacob-Ahrens-StraBe/Ellerbeker Weg/An der Rellau)
o Heidkampsweg/PappelstraBe

e Jebbenberg

e Krupunder Ring

e Fritz-Reuter-StraBe/Karl-Bunje-StraBe

Auch in weiteren weniger dicht bebauten Gebieten sind mit Einsparungen des spezifischen
Warmebedarfs von liber 30 % Potenziale fiir Gebaudemodernisierung vorhanden. Gebiete mit einer
geringen Bebauungsdichte fallen aufgrund der geringen Anzahl der Geb&ude hinsichtlich der
Reduktion allerdings nur bedingt ins Gewicht. Andere Bereiche mit geringeren Reduktionsraten aber
einer hohen Baudichte kénnen aufgrund der héheren Gebaudeanzahl hier einen gréBeren Effekt haben.
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Einsparpotenziale bis 2040
Effizienzszenario
(Betrachtungsraster)
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Abbildung 24: Einsparpotenziale bis 2040 im Effizienzszenario nach Betrachtungsraster

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen verdeutlichen, dass sich mit der Gebaudemodernisierung
in der Warmewende geringe, aber notwendige Potenziale in Rellingen heben lassen. Hinzu kommt, dass
gesellschaftliche Verhaltensénderungen zusétzlich zu einem nachhaltigeren Heizverhalten fiihren
kénnen und so den Warmebedarf im Gebaudesektor zusétzlich um bis zu 5 % senken
kénnen. Gleichzeitig wird durch das Ergebnis der Warmebedarfsprognosen die Notwendigkeit der
Dekarbonisierung der Warmeversorgung in Rellingen verdeutlicht. Die Werte der
Warmebedarfsprognosen werden im néchsten Schritt als Grundlage fir die Ermittlung der
Warmeliniendichten genutzt und mit den lokalen, erneuerbaren Potenzialen verschnitten, um zu
bewerten, ob die verfligbaren Ressourcen zur Deckung des prognostizierten Bedarfs ausreichen.
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3. POTENZIALANALYSE

Im Folgenden wird eine Potenzialanalyse zur Warmeversorgung durchgefiihrt, die sich tiberwiegend
auf die Versorgung durch Warmenetze konzentriert.

3.1 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu einer
Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau entzogen und
anschlieBend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht. Da die
Effizienz einer Warmepumpe unter anderem von diesem Temperaturniveau abhangt, bietet sich die
Nutzung oberflachennaher Geothermie insbesondere fiir Neubauten oder sanierte Gebaude an.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Moglich sind sowohl
einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die Ublicherweise ca. 100 m tief in den Untergrund
eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums wie Sole Warme entziehen. Auch
eine Nutzung der oberflachennahen Geothermie in Form von Erdkollektoren ist moglich. Diese
Kollektoren werden in einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal im Boden verlegt, benétigen jedoch fiir die
gleiche Entzugsleistung in der Regel deutlich mehr Flache als Erdsonden. Unabhangig von der
ErschlieBungstechnologie besteht die Moglichkeit, die Erdsonden oder Erdkollektoren im Sommer zur
Kuhlung zu nutzen. Hierbei wird die iberschiissige Warme an den Boden abgegeben, was zu einer
thermischen Regeneration fiihrt, die zum zusatzlichen positiven Effekt langerer Entzugszeitraume
fihrt. Diese Regeneration des Untergrundes kann neben der Geb&aude- oder Prozesskiihlung auch
durch Solarabsorber erreicht werden, die auf Dachflachen oder in der Freiflache aufgestellt werden
kénnten und im Sommer Warme an den Untergrund abgeben.

Erdsonden kéonnen grundsatzlich auch tberbaut werden. Dies erlaubt z.B. auch die Kombination mit
weiteren Nutzungen wie Spielplatzen, Grinanlagen, Sportplatzen oder Parkplatzen.

Somit sollte im weiteren Verlauf insbesondere fiir den sanierten Bestand und Neubauprojekte gepriift
werden, ob die zugehérigen oder in der Nahe befindlichen Flachen eine wirtschaftlich und technisch
sinnvolle Einbindung oberflachennaher Geothermie zulassen. Aufgrund der guten Skalierbarkeit
oberflachennaher Geothermie kann diese Technologie sowohl fiir zentrale als auch fiir dezentrale
Warmeversorgungslésungen eingesetzt werden. Die Rahmenbedingungen fiir eine oberflachennahe
Geothermienutzung sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.

Die mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens fiur die ersten 100 Bohrmeter reicht im Rellinger
Stadtgebiet von weniger als 1,6 W/mK bis Gber 2,2 W/mK. Die niedrigste Warmeleitfahigkeit von unter
1,6-1,8 W/mKist vorwiegend im Sudosten in kleinen Gebieten wie auch im Nordwesten zu beobachten.
Der GroBteil des Gebiets liegt zwischen 2,0 und 2,2 W/mK. Die Leistung einer Erdsonde bei 100 m
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Bohrtiefe und einer Warmeleitfahigkeit von 2,0 W/mK betragt zwischen 2 und 4 kW in Abhangigkeit

der Betriebsweise.

In Abbildung 28 sind vorhandene Bohrungen sowie verschiedene Wasserschutzgebiete gezeigt. Diese

sind 6ffentlich einsehbar im Umweltportal-SH™.

In Rellingen befinden sich im Sitidosten der Stadt ein Trinkwassergewinnungs- und ein Schutzgebiet.
Dort sind auch zwei Grundwasser-Entnahmestellen verortet. In den Trinkwassergewinnungs- wie auch
Schutzgebieten sowie im Umkreis von 1 km der Brunnen gelten gesonderte Bestimmungen fiir die
Nutzung von Erdsonden. Nach Aussage der unteren Wasserborde wird der Radius um die Brunnen in
Zukunft vermutlich auf 2 km erhéht, jedoch ist dies noch nicht final beschlossen. Eine Anderung der 1-
km-Regel erscheint jedoch wahrscheinlich und sollte bei méglichen Planungen in Betracht gezogen
werden. Im Umkreis von 100 m um Trinkwasserbrunnen besteht ein grundsatzliches Verbot von
geothermischer Nutzung.

Eine maximale Bohrtiefe innerhalb der Schutzzonen ist abhéngig von der Tiefe des Trinkwasserleiters
und Bohrungen bedirfen einer Priifung und Genehmigung der unteren Wasserbehérde. Wie in der
Abbildung zu erkennen ist, sind Bohrungen auch innerhalb der Schutzzone durchgefiihrt worden.
AuBerhalb der Schutzzonen sind keine Einschrankungen bzgl. der Tiefe der Erdsonden vorhanden in
Hinblick auf den Wasserschutz.

Nach dem Landesamt fir Umwelt sind 53 Bohrungen fiir oberflachennahe Geothermie vermerkt. Die
Tiefen liegen zwischen 50 und 168 m. Acht der Sonden liegen in den Wasserschutz- und

gewinnungsgebieten.

Erdsonden konnen grundsatzlich auch uberbaut werden. Dies erlaubt z.B. auch die Kombination mit
weiteren Nutzungen, wie Spielplatzen, Griinanlagen, Sportplatzen, Parkplatzen etc.

Somit sollte im weiteren Verlauf insbesondere fiir den sanierten Bestand und Neubauprojekte gepriift
werden, ob die zugehérigen oder in der Ndhe befindlichen Flachen eine wirtschaftlich und technisch
sinnvolle Einbindung oberflachennaher Geothermie zulassen. Aufgrund der guten Skalierbarkeit
oberflachennaher Geothermie kann diese Technologie sowohl fiir zentrale als auch fiur dezentrale
Warmeversorgungslésungen eingesetzt werden.

0 https://umweltportal.schleswig-holstein.de/startseite, Ministerium fir Energiewende, Klimaschutz, Umwelt
und Natur - 2024, zuletzt ge6ffnet am 24.09.2025
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Abbildung 25: Mittlere Warmeleitfahigkeit 0-100 m
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Abbildung 26: Trinkwassergewinnungs- und schutzgebiete inkl. Grundwasserentnahmestellen in
Rellingen

3.2 Tiefengeothermie

Die Warmegewinnung aus Tiefbohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als Tiefengeothermie
bezeichnet. Hierbei wird die thermische Energie aus dem Erdinneren erschlossen, die sich durch den
Zerfall langlebiger radioaktiver Isotope des Urans, Thoriums und Kaliums und durch den natirlichen
Warmestrom aus dem Erdinneren regeneriert. Im Allgemeinen wird zwischen hydrothermalen (Nutzung
des im Untergrund vorhandenen Wassers, z. B. Aquifere) und petrothermalen (Nutzung der im Gestein
gespeicherten Energie, z. B. tiefe Erdwarmesonden) Systemen unterschieden.

In Abhangigkeit der Geologie kénnen Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das erschlieBbare
Temperaturniveau wird in Abhéangigkeit der Temperatur in hei (> 100 °C), warm (60 - 100 °C) oder
thermal (< 20 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau erreicht wird, kann die Warme
direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Fir die Nutzung des
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niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe von Warmepumpen auf das benétigte

Temperaturniveau angehoben.

Bei der hydrothermalen Nutzung wird das salzhaltige warme Wasser aus tiefen Grundwasserleitern
(Aquiferen) an die Oberflache geférdert. Dem Wasser wird die Warme mit Hilfe von Warmetauschern
entzogen und anschlieBend wird das Wasser Uber die Injektionsbohrungen in denselben Aquifer
zuriickgeleitet. Hierfir sind Injektionsbohrungen und Foérderbohrungen in einem Abstand von etwa
einem Kilometer erforderlich, um einen thermischen Kurzschluss zwischen den Bohrungen zu
vermeiden. Diese Kombination aus Férder- und Injektionsbrunnen wird Dublette genannt.

Inwiefern ein Aquifer geeignet ist, wird im Wesentlichen durch die Machtigkeiten, die Durchlassigkeit
(Permeabilitat), die vorherrschenden Temperaturen und die Ergiebigkeit bzw. die zu erzielende
Forderrate bestimmt.

Aufgrund der Tiefe der betrachteten Horizonte ist die Datenlage insbesondere beziiglich der
Schichtdicke und -porositat in den meisten Gebieten diinn, sodass die Potenziale durch detaillierte
Untersuchungen bestétigt werden miissen. Die Kosten fiir die Bohrungen liegen allerdings im Bereich
mehrerer Millionen Euro ohne Garantie, dass aus dem Bohrloch anschlieBend genliigend Warme
gefordert werden kann. Dementsprechend besteht das Risiko des Totalverlusts in Millionenhdhe.

Laut dem Landesamt fiir Umwelt sind in Schleswig-Holstein im Untergrund vorhandene porése und
durchlassige Sandsteine als potenzielle geothermische Nutzhorizonte bis in eine Tiefe von 2500 m von
besonderem Interesse . Liegen diese Sandsteine in groBeren Tiefen, ist demnach von einer
verringerten Durchlassigkeit auszugehen.

Das Umweltportal Schleswig-Holstein stellt eine Ubersicht der Verbreitung untersuchungswiirdiger
Sandstein-Horizonte zur hydrothermalen Nutzung zu Verfiigung. Als wasserfiihrenden Schichten sind
Dogger-Sandstein, Rhat-Sandstein und Mittlerer Buntsandstein aufgefiihrt. Fir Rellingen befindet sich
keine nutzbare Schicht im Stadtgebiet oder in unmittelbarer Umgebung <10km.

Eine weitere Moglichkeit im Hamburger Trog ist die Nutzung der tertidren Sandsteinschicht. Diese
wasserfihrende Schicht befindet sich vermutlich auch in Rellinger Umland in Tiefen <2000 m. Dieselbe
Schicht wird bei der Exploitation in Wilhelmsburg, Hamburg, genutzt2. Mégliche Temperaturen liegen
vermutlich im Bereich von 50 - 70 °C. Diese Aussage ist jedoch mit Vorsicht zu genieBen, da ein genauer
Aufschluss des Untergrunds noch nicht erfolgt ist. Die Anlage in Wilhelmsburg soll eine Leistung von
6 MW (exkl. Warmepumpe) leisten kénnen.

1 Hydrothermale Nutzhorizonte des tieferen Untergrund von Schleswig-Holstein, Landesamt fir Umwelt
Schleswig Holstein
2 hitps://www.geothermie-wilhelmsburg.de/, ge6ffnet am 24.09.2025
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3.3 Luftwarme

Unter Luftwarme oder Aerothermie wird die thermische Nutzung der AuBenluft als Warmequelle
verstanden. Das Potenzial ist grundsatzlich mehr als ausreichend vorhanden, begrenzende Faktoren
sind Flachen fir die Aufstellung der Anlagen und der einzuhaltende Schallschutz. Luft-Warmepumpen
sind sowohl zentral in einem Warmenetz als auch dezentral z.B. fir Einfamilienhduser einsetzbar. In
einer deutschlandweiten geodatenbasierten Erhebung wurde fir Wohngebaude in Rellingen ermittelt,
dass 79 % geeignet sind, um mit einer Luftwarmepumpe versorgt zu werden.”® In Abschnitt 4.5.3 wird
auf die Situation fir die Installation an Einzelgebaude detaillierter eingegangen. Im Folgenden wird
vordergriindig das Potenzial und die Nutzung von Luft-Warmepumpen fir Warmenetze naher
beschrieben.

Uber ein Riickkiihlwerk wird die AuBenluft an eine Warmepumpe geleitet, die die Warme der AuBenluft
aufnimmt und auf das gewtlinschte Temperaturniveau anhebt und an den Heizkreislauf im Gebaude
oder an ein Warmenetz abgibt.

Die Ruckkuhlwerke werden im Freien in der Nahe oder auf dem Dach der Energiezentralen platziert. Die
Leistung ist dabei frei skalierbar, je nachdem, wie viel Platz fir die Riickkihlwerke besteht. Abbildung
27 zeigt eine Freiflachen-Luftwarmepumpe mit einer Leistung von einem Megawatt in unmittelbarer
Nahe zu einer Wohnsiedlung in Danemark.

BB FfE (2017): Regionale Warmepumpen-Potenziale. Online unter: https://waermepumpen-ampel.ffe.de/karte
(zuletzt gesichtet am 25.09.2025)
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Abbildung 27: 1, 2 MW Luft-Warmepumpe in Slagslund Danemark (Quelle: PlanEnergi)

Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der AuBenluft als Warmequelle grundsétzlich bis zu einer
Temperatur von -20 °C moglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effizienter Betrieb einer
Warmepumpe mehr moglich. Grundlegend gilt: Je héher die AuBenlufttemperatur, desto effizienter
arbeitet die Warmepumpe. Die genauen Temperaturgrenzen der Einsatzbereiche von Warmepumpen
héangen vom verwendeten Kaltemittel ab. Luft-Wasser-Warmepumpen werden meist im bivalenten
Betrieb, also gemeinsam mit einem weiteren Warmeerzeuger betrieben.

Der Anteil des gesamten Warmebedarfs, den eine Luftwarmepumpe lber das Jahr deckt, hangt von
der AuBentemperatur ab bis zu der sie betrieben wird. Unterhalb dieser AuBentemperatur muss ein
zweiter Warmeerzeuger den Warmebedarf decken. Je niedriger die Grenztemperatur, desto langer wird
die Warmepumpe betrieben und stellt Warme auf einem hoherem Temperaturniveau bereit. Bei einem
Betrieb bis zu einer Grenztemperatur von 5 °C kénnen im Mittel 45 % des Warmebedarfes durch die
Warmepumpe gedeckt werden, 55% mussen durch einen zweiten Warmeerzeuger bei
AuBentemperaturen unterhalb von 5 °C gedeckt werden. Bis zu 96 % des Warmebedarfs kann die
Warmepumpe bei einer Grenztemperatur von -5 °C decken.
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Die Standorteignung fir die Aufstellung von Rickkihlern und damit einhergehend auch einer
Energiezentrale hangt von verschiedenen Faktoren ab. Zum einen muss ausreichend Platz fiir eine
solche Anlage vorhanden sein, die beispielsweise fiir eine 1 MW-Luft-Warmepumpe ca. 20 mal 30 m
betragen kann. Des Weiteren muss aus Larmschutzgrinden ausreichend Abstand zur nachsten
Bebauung eingehalten und gleichzeitig die Nahe zum Warmenetz gewahrt werden. Damit ist vor allem
der Schallschutz ein begrenzender Faktor.

Bei der Berechnung der Schallemissionen ist zwischen Schallleistungs- und Schalldruckpegel zu
unterscheiden. Der Schallleistungspegel gibt an, wie groB der Schallpegel direkt an der Gerauschquelle
ist. Allerdings nimmt der Schall mit zunehmendem Abstand ab. Der Schalldruckpegel gibt an, wie hoch
die Larmbelastung aus einem gewissen Abstand zur Gerauschquelle ist. Der Schallleistungspegel der
Quelle ist unabhangig vom Raum, wahrend der Schalldruckpegel von der Entfernung von der
Gerauschquelle und den Eigenschaften der Umgebung abhangig ist. Dazu gehéren Faktoren wie die
GroBe des Raums und wie stark die Oberflachen Schall reflektieren oder absorbieren. Die Bestimmung
des Schallleistungspegels hilft, verschiedene Gerate vergleichen zu kénnen, ohne die Umgebung
genau zu kennen, in der sie getestet wurden, oder die Entfernung, in der Messungen durchgefiihrt
wurden. Mithilfe des bekannten Schallleistungspegels kann der Schalldruckpegel berechnet werden.
Fur die Beschreibung der Schallwahrnehmung von Menschen und die Festlegung der gesetzlichen
Grenzwerte wird der Schalldruckpegel genutzt.

Im Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm
sind zulassige Schalldruckpegel fiir verschiedene stadtische Gebiete vorgegeben.

Zur Vermeidung von erheblichen Belastigungen der Nachbarschaft sind diese Immissionsrichtwerte
grundsatzlich einzuhalten. Sie sind abhéangig von Gebietsarten (z. B. reines Wohngebiet, allgemeines
Wohngebiet, Mischgebiet) und bestimmten Tageszeiten (tags: 6 bis 22 Uhr; nachts: 22 bis 6 Uhr).
MaBgebend fiir die schalltechnische Beurteilung ist die Summe aller einwirkenden Anlagen. Fir Luft-
Warmepumpen ist wegen der niedrigeren Immissionsrichtwerte in der Regel die Nachtzeit
ausschlaggebend. In Zusammenhang mit insbesondere Gewerbebetrieben kann allerdings auch die
Tagzeit relevant werden.

Fur die Potenzialermittlung wurden auf Basis von Herstellerangaben die Abstande von 1,2 MW und
2,5 MW Anlagen zu der nachstgelegenen Bebauung in den entsprechenden Gebieten berechnet. Die
Abstande wurden ohne Berlicksichtigung weiterer SchallschutzmaBnahmen berechnet und kdnnen mit

geeigneten MaBnahmen verringert werden.
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Tabelle 3: Angenommene Abstande fir Luftwarmepumpen basierend auf den
Immissionsrichtwerten nachts der TA Larm

Gebietstyp Immissionsrichtwert  Abstand 1,2 MW  Abstand 2,5 MW
nachts

Industriegebiet 70 dB <20 m <20 m
Gewerbegebiet 50dB 27 m 34 m

Urbane Gebiete 45 dB 40 m 51m

Kern-, Dorf-, Mischgebiet 45 dB 40 m 51m
Allgemeines Wohngebiet 40 dB 62m 82m

Reines Wohngebiet 35dB 100 m 134 m

Unter Berlcksichtigung dieser Faktoren kommen sehr viele Gebiete grundsatzlich in Frage.
Insbesondere im verdichteten Stadtgebiet stehen wenig gréBere Flachen fir Energieanlagen zur
Verfligung. Da die Ndhe zu einem Warmenetz entscheidend ist, werden im raumlichen Konzept gezielt
Flachen zur Nutzung von Luft-Wéarmepumpen evaluiert.

3.4 Abwarme

In Rellingen gibt es nach den Daten des BAFA kein bestehendes Abwarmepotenzial, jedoch ist der Bau
eines Rechenzentrums in der KellerstraBe/Hermann-Léhns-Weg in Planung. Im Rahmen dieser wird
momentan eine Machbarkeitsstudie (MBKS) nach der ,Bundesférderung effiziente Warmenetze®
(BEW) durchgefiihrt, welche die Nutzung der Abwarme in den umliegenden Gebieten untersucht. Die
Warmeversorgung des Schulneubaus der Erich-Kéastner-Schule, direkt neben dem Rechenzentrum,
aus der Abwarme ist bereits in der Planung.

Die Rechenleistung des Rechenzentrums wird in mehreren Ausbaustufen ausgebaut. Im Endbausbau
des Rechenzentrums liegt die Abwarmeleistung bei ca. 4 MW und einer jahrlichen Energiemenge von
30 GWh/a. Das Rechenzentrum wird dabei Uber zwei Kaltekreise gekihlt. Das Temperaturniveau der
Abwarme liegt hierbei im Mittel zwischen etwa 40 °C im Winter und bis zu 45 °C im Sommer. Flr einen
Warmenetzbetrieb ist daher noch eine Temperaturanhebung durch eine Warmepumpe notwendig. Mit
dieser lieBe sich aus der Abwéarme eine Heizleistung von etwa 5 MW bereitstellen. Die unvermeidbare
Abwarme aus dem Neubau des Rechenzentrums kann somit eine groB3e Rolle bei der Dekarbonisierung
der Warmeversorgung von Rellingen spielen. Die Lage des Rechenzentrums und die groben Bereiche
des zu untersuchenden Gebietes in der MBKS sind in Abbildung 28 dargestellt.
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Abbildung 28: Betrachtungsgebiet BEW-MBKS um den Rechenzentrumsneubau

Weitere Informationen hierzu befinden sich in Kapitel 4.3.2 und 4.4.2.
3.5 Abwasserwarme

Das Abwasser enthalt insbesondere durch die Erwarmung zum Duschen, Baden, Waschen und fir
andere Haushalts- und Reinigungstatigkeiten Warmeenergie, die fir eine Warmeversorgung genutzt
werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme Wasser ungenutzt abgefihrt.
Durch eine stetige Weiterentwicklung der Technik ist die Ruckgewinnung der Warme aus
Abwassersystemen mittlerweile eine wirtschaftlich attraktive Form der Warmegewinnung. Uber in dem
Kanal oder an Pumpstationen installierte Warmetauscher wird dem Abwasser Warmeenergie
entzogen, die durch Warmepumpen fir Heizzwecke nutzbar gemacht werden kann. Die Warme aus
Abwasser kann genutzt werden, um einzelne Gebaude oder auch ganze Quartiere mit Warme zu
versorgen. Die Abwasserwarmenutzung kann Uber das gesamte Jahr genutzt werden, sodass auch bei
kleineren Leistungen vergleichsweise groBe Warmemengen ausgekoppelt werden kdnnen, die zur
Grundlastabdeckung genutzt werden kénnen.
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Folgende Richtwerte gelten zur Einschatzung einer generellen Eignung fir die
Abwasserwarmenutzung: ein Mindesttrockenwetterabfluss von 10 /s (besser 30 I/s) und
Abwassertemperaturen von mindestens 8 °C, sowie ein Durchmesser von mind. DN 400, besser DN
800 fir die nachtragliche Einbringung von Warmelibertragern in Sielen.

Legende
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Abbildung 29: Abwasserwarme Siele mit dem Pumpwerk am Bauhof

Die groBten Abwasserkanéle sind in Abbildung 29 dargestellt. Die Durchmesser der dargestellten
Schmutzwasser-Siele liegen zwischen DN 400 und DN 700. Fir die Schmutzwassersiele in Rellingen
liegen keine Messungen des Volumenstroms und der Abwassertemperatur vor. Sie sind daher weniger
geeignet  fuir  eine nachtragliche Einbringung von Warmetauschern far  die

Abwasserwarmeauskopplung.

Die hochste Schmutzwasser-Durchflussmenge in der Gemeinde ist am Pumpwerk am Bauhof zu
verzeichnen. Der Betrieb ist nicht kontinuierlich, das heiB3t in einem Vorschacht wird Abwasser fiir ca.
10-15 min (bei Trockenwetter) gesammelt, bevor es dann zum Klarwerk Hetlingen weitergeleitet wird.
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Die Tagesmenge liegen in der Regel zwischen 1.300 m?® und 2.500 m3. Die weiteren bekannten
Durchflussmengen liegen bei bis zu 5L/s und damit deutlich wunter der nétigen
Mindestdurchflussmenge. Der Standort am Bauhof hat der daher die groBte Wahrscheinlichkeit fur
eine tatsachliche Umsetzung. Verantwortlich fiir das Pumpwerk ist der Abwasser-Zweckverband
Sudholstein, mit dem fiir eine Nutzung konkrete Rahmenbedingungen abgestimmt werden miissen,
insbesondere hinsichtlich einer moglichen Energiezentrale.

Fur die Potenzialabschatzung wird von 3 K Abkiihlung und Jahresarbeitszahl der Warmepumpe von 3,5
ausgegangen. Damit liegt das verfligbare Potenzial zwischen 1.300 MWh/a (260 kW WP-Leistung) und
2.500 MWh/a (500 kW).

Dieses Potenzial sollte durch Messungen naher quantifiziert und eine Einbindung der Abwasserwéarme
in die netzgebundene Warmeversorgung Uberprift werden. Voraussetzung hierfir ist eine sinnvolle,
lokale Warmeabnahme in direktem Umfeld.

3.6 Biomasse

Fur die energetische Nutzung von Biomasse eignen sich holzige Biomasse fiir die Verbrennung und
krautige Biomasse fiir die Vergarung zur Biogaserzeugung. Die aktuell in Erstellung befindliche
Nationale Biomassestrategie (NABIS*) ordnet die Nutzung von Biomasse in Deutschland ein und macht
Vorgaben zur Priorisierung von Nutzungen. Dabei werden Leitprinzipien fiir den nachhaltigen Anbau
und die nachhaltige Nutzung von Biomasse definiert.

Die Priorisierung der stofflichen Nutzung in der NABIS legt fest, dass Anbaubiomasse und Holz prioritar
stofflichen Nutzungen zugefiihrt werden, die moglichst langfristig Kohlenstoff binden. Der Entnahme
von Reststoffen von Wald und Ackerflachen sind damit Grenzen gesetzt.

Im Rahmen der Potenzialerhebung werden die Biomassepotenziale von Reststoffen in der Stadt
anhand der den Flursticken zugeordneten Nutzungsarten abgeschatzt. Hierbei werden
Potenzialflachen fur Friedhofe, Waldflachen, Geholzflachen und die landwirtschaftlich genutzten
Flachen berucksichtigt. Diese sind in Abbildung 30 dargestellt. In die Potenzialermittlung sind nur
Flachen innerhalb der Stadtgrenzen eingeflossen. Es handelt sich nicht um den Anbau von Biomasse
zur reinen energetischen Verwertung, sondern, aus oben genannten Grinden, um das Potenzial der
Reststoffe.

14 BMEL (2024): Nationale Biomassestrategie. Online unter: https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-
nachwachsende-rohstoffe/nationale-biomassestrategie.html (zuletzt gesichtet am 18.12.2024).
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Abbildung 30: Biomassepotenzialflachen in Rellingen

Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen an Trockensubstrat (TS) fir die jeweilige
Flachennutzung, wurden die in Tabelle 4 dargestellten Potenziale ermittelt. Insgesamt ergeben sich
daraus theoretische Energiepotenziale in Héhe von 3.592 MWh/a.
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Tabelle 4: Biomassepotenziale von Reststoffen auf Potenzialflachen basierend auf der
Nutzungsart der Flurstiicke

Flache spez. Ertrag Substrat Gesamtmenge Energie

ha tTS/ha t/a MWh/t TS MWh
Friedhof 7 3,3 holzig 24 4,8 115
Geholz/Grananlage/Park 38 3,5 holzig 132 4.8 632
Wald 29 0,7 holzig 20 4,8 98
Landwirtschaft 590 2 Gras 1179 2,33 2.748
Gesamt 664 3.592

Erfahrungsgeman sind die ErschlieBung, Sammlung und Aufbereitung fiir die energetische Verwertung
aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges Holz wird im Allgemeinen
einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefiihrt. Die Reste sind haufig mit
Storstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung erschweren und vor der Nutzung
entfernt werden miissen. Ahnliches gilt fiir landwirtschaftliche Flachen, die zum Anbau hochwertiger
Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflédchen dienen. Extensiv bewirtschaftete Naturschutz-
und Ausgleichsflachen verfligen lber geringe Ertrage und schwer energetisch verwertbare Biomasse.

Die als landwirtschaftliche Flache deklarierten Gebiete sind zum Teil Baumschulen. Bei diesen ist die
Restholzsammlung vermutlich einfacher, jedoch ist das Potenzial nach Aussagen der Betreiber sehr

gering.

Es besteht auf dem Stadtgebiet ein Biomassepotenzial, welches sich grundsétzlich technisch nutzen
lasst. Durch die Logistik und Kosten sowie die libergeordnete politische Priorisierung sind die
Potenziale insgesamt klein. Im Verhaltnis zum Gesamtwarmebedarf bestiinde bei vollstandiger
Nutzung ein Potenzial von weniger als vier Prozent. Aufgrund der vorwiegenden Nutzung von Biomasse
als Kohlenstoffspeicher ist die Nutzung als Energiequelle nicht empfohlen.

3.7 Solarenergie

Solare Energie fir die Warmenutzung kann entweder durch solarthermische Module oder die Nutzung
von Photovoltaik (PV) als Stromquelle fir Warmepumpen oder Direktstromerhitzer erfolgen. Dies kann
auf den Dachfléachen wie auch auf Freiflachen geschehen.

Das theoretische Potenzial von Solarthermie wie auch von Photovoltaik ist sehr gro3 und libersteigt
haufig die Nachfrage der Gemeinden. Jedoch kommen viele Faktoren hinzu, welche die Nutzung der
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solaren Energie einschranken. Hauptgriinde sind die Verfuigbarkeit: Im Sommerhalbjahr stehen drei
Viertel der solaren Energie zur Verfligung, wahrend im Winterhalbjahr der GroBteil der Warmeenergie
benétigt wird. Zudem muss die fluktuierende solare Strahlung ausgeglichen werden.

Im Folgenden werden die Potenziale der Solarthermie und Photovoltaik getrennt beschrieben.

3.7.1 Solarthermie

Mit Solarthermiemodulen kénnen Temperaturen bis 150 °C erreicht werden. Der Zubau der Module ist
jedoch riicklaufig, da Photovoltaikmodule im Vergleich in den letzten Jahren signifikant im Preis
gefallen sind, in Kombination mit einer Warmepumpe hohere Warmemengen erreichen und der Strom
mit EEG-Vergutung ins Netz eingespeist oder anderweitig im Haushalt verwendet werden kann.
Dennoch kann Solarthermie zur Unterstiitzung der Heizung und im Sommerhalbjahr zur Versorgung
von Trinkwarmwasser genutzt werden.

Eine Bestandsanalyse der Leistung und Energiemenge von Solarthermie in Rellingen ist nicht moglich,
da diese nicht verzeichnet werden miussen. Im Vergleich dazu werden Photovoltaik-Module im
Marktstammdatenregister registriert und sind 6ffentlich einsehbar.

Das Solarkataster Pinneberg bietet eine gute Moglichkeit zur Abschatzung des Potenzials solarer
Stromerzeugung durch Aufdach-PV- und Solarthermie-Anlagen. In diesem werden die Dacher anhand
der Ausrichtung, GréBe und Verschattungen in Kategorien von O (nicht geeignet) bis 2 (sehr gut
geeignet) kategorisiert. Es wurden Dacher mit der Kategorisierung von 1 und 2 als Potenzialflachen
definiert und mit einem spezifischen Ertrag von 315 kWh/m?a fiir Schragdéacher und 350 kWh/m?a fur
Flachdacher versehen. Dacher wurden ab einem Dachwinkel von 10 ° als schrag definiert.

Das theoretische Aufdachpotenzial betragt 332 GWh/a. Eine Unterscheidung der Sektoren kann der
Tabelle 5 entnommen werden. Mit der Annahme einer realistischen Umsetzungsquote der Dacher von
20 %, ergabe sich eine Energiemenge von 66 GWh/a. Jedoch wird nur ein Teil des Bedarfs im
Winterhalbjahr anfallen, wahrend im Sommer ein GroBteil der Warme nicht abgenommen werden kann
und somit nicht als nutzbare Energie zur Verfligung stande. Zudem waren Flachen, welche mit
Solarthermie verbaut sind, nicht mehr fiir PV nutzbar. Momentan werden in den meisten Fallen PV-
Module den Solarthermie-Modulen vorgezogen.

Fur Warmenetze besteht die Moglichkeit, solare Warme im Winterhalbjahr durch groBBe Beckenspeicher
mit Volumen >20.000 m® zu nutzen, jedoch wird hierfiir viel Flache benétigt. Als Beispiele hierfiir
konnen Vojens in Danemark sowie das Projekt Solarwarme Bracht®® genannt werden.

1 https://www.solarwaerme-bracht.de/, zuletzt geéffnet am 23.07.2025
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3.7.2 Photovoltaik

Photovoltaik spielt als regenerativer Stromerzeuger eine wichtige Rolle in der Transformation der
Stromerzeugung hin zu regenerativen Energien. In Verbindung mit Warmepumpen oder als
Direktstromnutzung kann Warme erzeugt werden. Das Photovoltaik-Potenzial in Rellingen wird anhand
des Bestands und des Solarkatasters bewertet. Zudem werden maogliche Parkplatzflachen aufgezeigt,
auf denen PV-Module installiert werden kénnten. In Verbindung mit einer Warmepumpe kann der/die
Betreiber:in der Warmepumpe davon profitieren, dass der eigene PV-Strom deutlich giinstiger als ein
moglicher Strombezug ist, sodass die Warmekosten deutlich gesenkt werden kénnen.

Ein weiterer Vorteil von PV gegenuber Solarthermie ist die einfache Sektorenkopplung. Mit steigender
Anzahl an E-Autos und dem generell vorhandenen Strombedarf kann der Strom bei einem Uberschuss
auch anderweitig genutzt werden, wahrend dies bei Solarthermie nicht der Fall ist.

37.21 Bestehende PV-Anlagen

In Rellingen sind laut Marktstammdatenregister ca. 5 MW elektrische Leistung installiert. Hierbei
machen Leistungen > 20 kW, welche eher dem gewerblichen Bereich zuzuordnen sind, insgesamt ca.
1,5 MW aus, wahrend Anlagen < 20kW, welche eher dem privaten Wohnbereich zugeordnet werden
kénnen, fir ca. 3,5 MW verantwortlich sind. Freiflaichen-Anlagen im Stadtgebiet gibt es keine.

Balkonkraftwerke spielen nur eine untergeordnete Rolle mit 0,15 MW installierter Leistung.

Auf den Dachflachen der kommunalen Liegenschaften sind insgesamt 130 kW installiert. Diese
befinden sich auf den Dachern der Biicherei (10 kW) sowie der Caspar-Voght-Schule (120 kW).

3.7.2.2 Dachflachen PV

Photovoltaik ist zwar keine direkte Warmequelle, jedoch ist die Verknipfung mit Warmepumpen oder
auch Power-to-Heat (PtH) Anlagen denkbar. Als Alternative zu Solarthermie kann die Energie auch
anderweitig als Warme (z.B. fir ein E-Auto) genutzt oder liber das Stromnetz verteilt werden. Zudem
dient eine PV-Anlage im dezentralen Bereich als glinstiger Strom fiir die Warmepumpe, da so weniger

Strom aus dem Netz zur Warmeerzeugung bezogen werden muss.

Analog zu der Auswertung der Solarthermie-Potenziale sind die Potenziale fir Aufdach-Photovoltaik
evaluiert worden. Im Solarkataster sind die einzelnen Dacher von O (nicht geeignet) bis 3 (sehr gut
geeignet) kategorisiert. In der Auswertung werden die PV-Eignungen 2 und 3 als nutzbar betrachtet.

Generell sind unverschattete Schragdacher mit Stid- und Ost-West-Ausrichtung sowie Flachdacher
fir die solare Energienutzung geeignet. Die Dacher sollten mdglichst wenig Aufbauten, Fenster und
Gauben aufweisen und miissen Uber statische Lastreserven zur Aufnahme der zusatzlichen Lasten
verfligen.
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Alle Dacher mit einer Neigung von weniger als 10° wurden als Flachdacher angesehen und alle Dacher
mit 10° Neigung und mehr als Schragdacher. Fiir Photovoltaik wird als installierbare Leistung von
110 Wp/m? bei Flachdéachern und 125 Wp/m? bei Schragdachern ausgegangen.

Insgesamt ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 131 GWh/a bei einer installierten Leistung von
134 MWp, das in Tabelle 5 zusammengefasst ist.

Vom Gesamtpotenzial entfallen ca. 2 % auf kommunale Dacher, 53 % auf Wohnhauser, 11 % auf den
Sektor Gewerbe und 16 % auf die Industrie. Dachflachen von Gebauden, die den genannten Kategorien
nicht zugeordnet werden konnten, wie beispielsweise Kirchen und Garagen, oder welche keine
hinterlegte Kategorie in den ALKIS-Datensitzen haben, sind fiir einen Anteil von 19% am
Gesamtpotenzial verantwortlich.

Die solare Strahlung schwankt im Jahresverlauf, weshalb die hier abgebildeten theoretisch méglichen
Jahresertrage nicht notwendigerweise zeitgleich mit dem anfallenden Strombedarf zur Verfligung
stehen. Die Deckungsgrade bzw. die Eigenbedarfsdeckungsraten miissen daher im Rahmen einer
detaillierten Betrachtung analysiert werden. Zusatzlich muss eine Analyse der technischen
Rahmenbedingungen wie Statik, Dachaufbauten und Niederspannungsversorgung erfolgen.

Im Wohnungsbau kann aufgrund der Saisonalitat und der Tageslastgange davon ausgegangen
werden, dass maximal etwa 40 bis 60 % der Stromproduktion fiir den Eigenverbrauch genutzt werden
konnen, wahrend die restlichen Anteile in das Netz eingespeist werden. Im Fall einer
(teil-)gewerblichen Nutzung liegt dieser Anteil meist hoher als bei Wohngebauden. Entsprechend
werden die Anlagen auf Basis des individuellen Stromverbrauchs der Liegenschaften dimensioniert,
der neben der GebaudegroBe insbesondere auch von der Nutzung abhéangig ist.

Tabelle 5: Solares Potenzial auf Dachflachen

Dachflache PV PV Anteil Solarthermie
gesamt Potenzial Ertrag gesamt
Leistung
[m?] [MWp] [GWh/a] [GWh/a]
Sonstiges 345.970 25 24 19% 66
Wohnen 1.075.096 71 69 53% 154
Gewerbe 79.306 15 15 11% 41
Industrie 76.625 21 21 16% 64
Kommunal 44851 3 3 2% 7
Gesamt 1.255.656 134 131 322
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Es kann grob abgeschéatzt werden, dass im Durchschnitt etwa 30 % der geeigneten Dachflache fir die
Stromproduktion wirtschaftlich genutzt werden kénnen. Diese Realisierungsquote berlcksichtigt
mogliche Hindernisse wie Dachstrukturen, Schattenwiirfe oder Sonstiges.

Somit sind in Rellingen ca. 43 MW realistisch umsetzbar, von denen momentan 5 MW installiert sind,
also 9 %.

3.7.2.3 Solar-Carports und Freiflachen:

GemaB dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG §25 Abs. 1) ist beim
Neubau oder bei der Erweiterung eines offenen, fir die Solarnutzung geeigneten Parkplatzes mit
mindestens 70 Stellplatzen eine Photovoltaikanlage zu installieren. In der folgenden Abbildung 31 sind

in ALKIS gelistete Parkplatze eingezeichnet.

Eine Energiezentrale nahe einer PV-Anlage kann eine Direktstromnutzung (Onsite-PPA) anstreben.
Hierfir bieten sich Parkplatzflachen und Freiflachen an. Auf Parkplatzen, z.B. in Gewerbegebieten, gibt
es weniger Auflagen bzgl. Immissionsschutz fur Luftwarmepumpen und eine Verknupfung mit
Parkplatz-PV ist moglich.

In Rellingen gibt es ca. 6 ha an Parkplatzflachen. Mit einer Realisierungsquote von 30 %, abziiglich 40 %
Verkehrsflache sowie einer spezifischen Leistung von 50 Wp/m?, betragt die theoretische Leistung
487 kW, was einer Stromerzeugung von 439 MWh/a entsprache.

Alternativ zu einer PV-Nutzung ist ein Warmepotenzial aus Solarthermie von bis zu 1.218 MWh/a
denkbar. Hierbei ist zu beachten, dass diese Solarthermieertrage dezentral anfallen und entsprechend
auch dezentral genutzt werden miissen, sofern keine leitungsgebundene Infrastruktur genutzt werden
kann. Vor diesem Hintergrund scheint eine solare Stromerzeugung auf Parkplatzflachen
wahrscheinlicher.
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Abbildung 31: Parkplatz-Potenzialflachen fiir Solarthermie und Photovoltaik

Tabelle 6: Potenzial von Parkplatz Solar

PV-Leistung PV-Strom Solarthermie

[kWp] [MWh/a] [MWh/a]

Parkplatz Solar 487 439 1.218

Eine weitere Option stellt die Agri-Photovoltaik (Agri-PV) dar. Dabei werden Photovoltaikanlagen mit
landwirtschaftlicher Nutzung kombiniert, sodass eine doppelte Flachennutzung ermdéglicht wird. Agri-
PV kann wirtschaftlich attraktiv sein, erfordert jedoch die Berlicksichtigung méglicher Zielkonflikte mit
der Lebensmittelproduktion. Da sich die Entwicklung dieser Technologie noch in einer friilhen Phase
befindet, bestehen derzeit vor allem Pilot- und Demonstrationsprojekte.
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3.8 Windenergie

Innerhalb der Gemeindegrenze Rellingen gibt es keine von der Regionalplanung Schleswig-Holsteins
ausgewiesenen Vorranggebiete, fir die eine Windenergienutzung vorgesehen ist. Daher wird an dieser
Stelle kein Potenzial fir Windenergie angenommen.

3.9 Power-to-Heat

Die Nutzung des Stroms Uber ein Fernwarmesystem mit Einbindung eines Elektrokessels bzw. eines
HeiBwasserspeichers mit Elektroheizstab ist technisch einfach zu realisieren. Hierfiir miissen
ausreichende Potenziale erneuerbarer Stromquellen zur Verfligung stehen. Power-to-Heat kann eine
sinnvolle Spitzentechnologie sein, um Lastspitzen abzufedern und so die Leistung (und somit die
Investitionskosten) einer moglichen Warmepumpe gering zu halten. Fiir die Nutzung eines Heizstabs
muss die erforderliche elektrische Anschlussleistung vorhanden sein.

3.10 Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) werden Strom und nutzbare Warme gleichzeitig in einem
gemeinsamen Prozess erzeugt. Durch diese gekoppelte Produktion wird der eingesetzte Brennstoff
deutlich effizienter genutzt als bei der getrennten Stromerzeugung. Gesamtwirkungsgrade von 80 bis
Uber 90 % sind dabei technisch erreichbar.

In Kommunen kommt KWK vor allem in Heizkraftwerken sowie in Blockheizkraftwerken (BHKW) zum
Einsatz. Die erzeugte Warme wird in der Regel in Nah- oder Fernwarmenetze eingespeist und dient der
Versorgung von Wohngebauden, offentlichen Einrichtungen und Gewerbebetrieben. Durch eine
flexible Fahrweise konnen KWK-Anlagen zudem einen Beitrag zur Stromnetzstabilitat leisten.
Perspektivisch gewinnt KWK insbesondere dann an Bedeutung, wenn sie mit erneuerbaren oder
klimaneutralen Energietragern wie Biogas, Biomethan oder Wasserstoff betrieben wird.

In Rellingen ist derzeit eine mit Erdgas betriebene KWK-Anlage beim Deutschen Roten Kreuz installiert
(50 kWel / 100 kWth). Dartiber hinaus sind im Marktstammdatenregister weitere, jedoch sehr kleine
Anlagen mit Leistungen unter 20 kWel verzeichnet, die fir die strategische Warmeplanung aufgrund
ihrer geringen GroBenordnung nicht maBgeblich sind. Zusatzlich sind in Egenbiittel zwei mit Biogas
betriebene BHKW mit jeweils 252 kWel / 290 kWth installiert, die zwei bestehende Warmenetze
versorgen. Der Weiterbetrieb dieser Anlagen (iber das Ende der bestehenden Warmeliefervertrage in
den Jahren 2029 bzw. 2031 hinaus ist derzeit offen.

Aufgrund der insgesamt geringen installierten Leistungen im Gemeindegebiet sowie der unsicheren
Perspektive einzelner Anlagen ist davon auszugehen, dass die Kraft-Wéarme-Kopplung kiinftig keine
tragende Rolle in der strategischen Weiterentwicklung der kommunalen Warmeversorgung in
Rellingen spielen wird. Einzelne Bestandsanlagen leisten zwar einen Beitrag zur lokalen Versorgung, ein
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signifikanter Ausbau oder eine strukturelle Bedeutung im Rahmen der langfristigen Warmeplanung ist
derzeit jedoch nicht absehbar.

3.11 Birgerenergie

Bilirgergenossenschaften (BiUG) zielen generell auf die Selbstorganisation von Biirger:innen ab. Dabei
werden in so vielen Bereichen wie moglich Selbsthilfeangebote geschaffen, z. B. beim Einkauf, beim
Wohnen aber auch im Bereich Energie. Bei letzterem haben sich Biirgerenergiegenossenschaften
(BEGs) etabliert, eine spezielle Form der Biirgerbeteiligung. Ziel ist, Energie auf erneuerbaren und
dezentralen Strukturen und unabhéangig von Konzernen und Unternehmen regional zu gewinnen. Auch
die Umsetzung von EnergieeffizienzmaBnahmen also beispielsweise die energetische Sanierung von
Gebauden ist moglich. Daneben kénnen auch der Betrieb von BHKWs oder Beteiligungen an
Stadtwerken oder der Betrieb von Gas- und Stromnetzen eine Moglichkeit darstellen. Die Beteiligung
findet oftmals auf kommunaler und regionaler Ebene statt und bietet den Biirger:innen die Moglichkeit,
an der Energiewende aktiv mitzuwirken.

Initiator:innen von Energiegenossenschaften kdnnen engagierte Birger:iinnen sein. Diese werden
oftmals durch Genossenschaftsbanken, Projektentwickler:innen oder lokale Energieversorger:innen
unterstiitzt. Burger:innen stellen auBerdem das Kapital fir die Investitionsangebote der
Birgerenergiegenossenschaft bereit.

Bei der Zusammensetzung der Birgerenergiegenossenschaften sind unterschiedlichste Formen
moglich: Vertreter:innen von Kommunen und Stadtwerken kénnen in Vorstanden und Aufsichtsraten
sitzen, Gemeinden beteiligen sich finanziell an Genossenschaften oder unterstiitzen bei der
Offentlichkeitsarbeit und der Verwaltung.

Einzelne PV-Projekte werden z.B. durch die Genossenschaft selbst umgesetzt, welche die Anlagen
auch besitzt. Fir groBere Projekte werden oftmals eigensténdige Projektgesellschaften gegriindet.
Projekte von Birgerenergiegenossenschaften kénnen die Erzeugung von Energie (Photovoltaik,
Windkraft, Biogas, Kraftwarmekopplung), den Vertrieb alternativer Energie (Strom, Warme, Gas), den
Auf-/Ausbau von Nahwarmenetzen, die Ubernahme und das Betreiben von Netzen, Dienstleistungen
fur einen effizienteren Umgang mit Energie (Beratung, Energieeinsparcontracting) sowie den Betrieb
von Ladesaulen fur Elektromobilitat umfassen.

Der Vorteil der birgerinitiierten, lokalen Energiewende besteht dabei insbesondere darin, den
regionalen Aspekt, die Akzeptanz und die Wertschopfung zu steigern:

e Die Regionalitat erzeugt eine gemeinsame Identitat und schafft Akzeptanz.

e Information und Schulung von Birger:iinnen nachhaltige Entwicklung und Wertschopfung
haben einen hohen Stellenwert

e wirtschaftliche Ziele stehen im Dienst gesellschaftlicher Zwecke und nicht zum Zwecke der
Gewinnmaximierung
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e Burger:innen und auch Kommunen und Institutionen vor Ort kénnen die Energiewende der
Region mitbestimmen
e Energie wird dort erzeugt, wo sie verbraucht wird.

Insbesondere die Errichtung von PV-Anlagen bietet sich aufgrund der im Vergleich zu nachhaltigen
Warmeversorgungslésungen geringen Investitionen hier an. Doch auch regenerative Warmekonzepte
kénnen durch Birgerenergiegenossenschaften umgesetzt werden. In beiden Fallen bietet sich

sicherlich der Austausch mit den Energieversorgungsunternehmen an.

3.12 Zusammenfassung der Potenziale

In Tabelle 7 sind die betrachteten Potenziale und die Bewertung der Potenziale zusammengefasst.
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Tabelle 7: Zusammenfassung der Potenziale fir zentrale Warmeversorgung

Technologie Th. Potenzial  Th. Energie- Bewertung/Hinweise Einord-

Leistung menge nung

Nutzung durch schiitzenswerte

Oberflachennahe Trinkwassergebiete eingeschrankt.
Geothermie Freiflachen im Nordwesten
maoglich.
Potenzial unsicher. Risiko der
. . 2-6MWpro P Co
Tiefengeothermie - Nichtflindigkeit. Schwierigkeiten
Dublette . .
durch Trinkwasserschutzgebiete

Potenzial vorhanden in Pumpwerk.
1325 Weitere Priifung notwendig.
Abwasserwarme 260 - 500 kW GWh/a Ausreichend hohe Abnahme in
unmittelbarer Umgebung

notwendig, aber nicht vorhanden.

Bei Sammlung aller Reststoffe im
Biomasse - 3,6 GWh/a Stadtgebiet. Wenig Ertrag fir sehr a
hohen Aufwand.

. Potenzial ist gering. Nutzung tber
i Installiert . o
Biogas - den Einsatz in einzelnen BHKW-
584 kWi . L
Anlagen hinaus unwahrscheinlich.

Abhangig von
Gerauschentwicklung und
B einzuhaltenden Grenzwerten. Bei
Luftwarme Unbegrenzt Unbegrenzt . o
Warmenetzen ist die Nahe zu
diesen erforderlich. Flachen im

Einzelfall prifen.

Konkurrenz zu PV-Anlagen auf

X Freiflachen wie auch auf
Solarthermie - - B .
Hausdachern. Saisonale

Gewerbliche Hohes Potenzial beim neuen
. 5 MW 30 GWh/a
Abwarme Rechenzentrum vorhanden.

Schwankung.

Das Potenzial der gewerblichen Abwarme ist durch den Bau des Rechenzentrums sehr hoch. Da das
Rechenzentrum sich momentan in der Planung befindet, kann die Abwarmenutzung direkt mit in die
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Planung mit aufgenommen werden. Dieses Potenzial wird bereits in einer vertiefenden
Machbarkeitsstudie untersucht.

Fur die Aerothermie liegt ein hohes Potenzial vor. Die Umsetzung ist mit geringeren Kosten als bei
anderen Potenzialen verbunden. Dadurch wird fiir dieses Potenzial eine hohe Relevanz gesehen.
Hemmnisse fur Luft-WP sind die geringeren Temperaturen als bei anderen Warmepumpen-
Technologien und die damit notwendige Spitzenlast fiir besonders kalte Tage. Fiir die Nutzung fir die
zentrale Versorgung von Warmenetzen missen Flachen bei den Warmenetzpotenzialgebieten
gefunden werden, welche aufgrund der Schallemissionen ausreichend Abstand zur Wohnbebauung
haben.

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist mit hoheren Kosten in der Umsetzung verbunden.
Zudem ist das Potenzial insgesamt zwar hoch, jedoch durch limitierter Flachenverfligbarkeit in der
Nahe potenzieller Warmesenken und Einschrankungen durch Trinkwasserschutzgebiete begrenzt und
wird daher als teilweise relevant eingeschatzt. Fir dezentrale Versorgungslésung im westlichen
Rellingen ist durchaus Potenzial vorhanden. Die Zentrale Versorgung ist unwahrscheinlich.

Gleiches gilt fur das Potenzial der Abwasserwéarme. Diese ist in der Hohe des nutzbaren Potenzials
durch die Menge und Temperatur des Abwassers begrenzt und kann somit nur einen kleinen Teil des
Warmebedarfs decken. Zudem sind fiir die Umsetzung noch technische und rechtliche Fragen zu
klaren. Der Standort des Pumpwerks liegt nicht in unmittelbarer Nahe zu einer groBeren Warmesenke.

Somit ist dieses Potenzial als weniger relevant eingestuft.

Die Nutzung von Biogas kann eine Moglichkeit sein, um die Bestandsnetze weiter zu betreiben. Eine

Ausweitung von Biogas wird nicht empfohlen.

Das Potenzial der Tiefengeothermie kann auf Grundlage der vorliegenden Daten nicht quantifiziert
werden. Zudem unterliegt das Potenzial der Tiefengeothermie durch das Flindigkeitsrisiko einer sehr
hohen Unsicherheit in der Umsetzbarkeit, weswegen es an dieser Stelle als wenig relevant eingestuft
wird. Des Weiteren ist die Nutzung von Tiefengeothermie lediglich fir gréBere Netze sinnvoll.

Die Solarthermie wird als wenig relevant eingeschatzt, da das Potenzial theoretisch zwar hoch ist die
Erzeugung aber einer starken Saisonalitat unterliegt und die solarthermischen Anlagen mit
vergleichsweise hohen Kosten verbunden sind. Generell werden Photovoltaik-Module denen von

Solarthermie vorgezogen.

Die Biomasse, die auf dem Gebiet der Stadt Rellingen verfligbar ist, kann nur einen Bruchteil des
Warmebedarfs der decken. Zudem werden die Gewinnung und Verarbeitung des Potenzials bis zur
thermischen Verwertung als aufwendig eingeschéatzt, weswegen das Potenzial als wenig relevant
bewertet wird.
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4. RAUMLICHES KONZEPT

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestandsanalyse werden auf Basis der Warmeliniendichte (WLD),
Anschlussquote, Ankerkunden und Trassenverlaufen Warmenetzprifgebiete definiert. Fir alle anderen
Gebiete wird angenommen, dass diese sich hochstwahrscheinlich dezentral versorgen werden. Fiir die
jeweiligen Gebiete werden anschlieBend Versorgungsmoglichkeiten auf Basis der wirtschaftlichsten
Potenziale aufgezeigt und daraus ein Zielszenario und die entsprechenden MaBnahmen abgeleitet.

Die Warmeliniendichte fir die Anschlussquoten von 60 % und 80 % sind in Abbildung 32 und Abbildung
33 dargestellt. Die Werte beziehen sich auf das Zieljahr 2040. Es wird der Warmebedarf fiir das Jahr
2040 herangezogen, da bei einer mdglichen Umsetzung eines Wéarmenetzes der zukiinftige

Warmebedarf fir die Wirtschaftlichkeit ausschlaggebend ist.

Legende

[ Gemeindegrenze

Warmeliniendichte mit
60 % Anschlusscluote und
33 % Hausanschlussleitungen
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Abbildung 32: Warmeliniendichte fur 2045 mit einer Anschlussquote von 60 %
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Abbildung 33: Warmeliniendichte fir 2045 mit einer Anschlussquote von 80 %

Inwieweit fur die Versorgung der Gebiete Potenziale zur Integration von Abwarme, Umweltwarme und
weiteren Erneuerbaren Energien zur Verfiigung stehen, wird in den folgenden Kapiteln betrachtet und
erlautert, aufgeteilt nach Warmenetzprifgebieten und dezentral zu versorgenden Gebieten.

4.1 Verortung von Warmenetzpriifgebieten

Uber die Warmeliniendichte kann die grundsitzliche Eignung von Gebieten fiir Warmenetze beurteilt
werden. Der vollstdndige Anschluss aller Liegenschaften in den Gebieten ist im Allgemeinen
unwahrscheinlich, sodass auf der Basis der Warmeliniendichten und weiteren Einflussfaktoren wie
Anschlussquote, Ankerkunden und Trassenverlaufen Warmenetzpriifgebiete definiert werden, in
denen die Wahrscheinlichkeit fir eine wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes eher geben ist.

Fur den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die tatsdchliche Warmeabnahme
ausschlaggebend, die maBgeblich von der tatsachlichen Anschlussquote abhéngt. In einem
Warmenetzpotenzialgebiet dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren
Anschlussquote den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird deutlich
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wahrscheinlicher ein Warmenetz umgesetzt als in Gebieten, in denen alle Gebaude fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb angeschlossen werden miissen.

Gebiete, in denen die Warmeliniendichte auch bei einer Anschlussquote von 60 % den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lasst, bilden daher die Basis fir die Festlegung
von Warmenetzpriifgebieten. Diese Anschlussquote kann erfahrungsgemaB gut erreicht werden und
bietet die Méglichkeit ein Warmenetz auch in der ersten Phase sowohl fiir den Energieversorger als
auch fur die Abnehmer:innen wirtschaftlich tragfahig zu betreiben.

In Rellingen ist in den besiedelten Gebieten die Flachenverfligbarkeit fiir Energieanlagen gering. Viele
anschlieBende Flachen sind Gberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Relevante Abwarmepotenziale,
die sich Nahe an potenziellen Warmenetzgebieten befinden, sind nurim Osten, konkret mit dem bereits
erwahnten Neubau des Rechenzentrums, zu finden. Es ist daher fiir den GroBteil des Gemeindegebiets
davon auszugehen, dass keine besonders giinstigen Warmequellen zur Verfligung stehen. Fir die
Auswahl der Warmenetzprifgebiete werden daher auBer im Osten Gebiete mit einer
Warmeliniendichte Gber 1,5 MWh/m herangezogen.

Neben der Anschlussquote kann der Zeitpunkt des Anschlusses von Bedeutung sein. Es wird damit
gerechnet, dass innerhalb der nachsten Jahrzehnte Gebaude saniert oder erneuert werden, sodass
langfristig die Warmeabnahme gegeniiber dem heutigen Stand sinkt (vgl. Kapitel 2). Entscheidungen
fir ein Warmenetz und die Umsetzung nehme viele Jahre in Anspruch. Fiir die Betrachtung wird daher
der prognostizierte Warmebedarf im Jahr 2040 herangezogen.

Der raumliche Zusammenhang von Warmenetzgebieten ist ein wichtiger Einflussfaktor. Die aktuelle
Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) gibt als Kriterium fiir die Forderung eine
MindestgroBe ab 17 Gebaude oder 101 Wohneinheiten vor. Diese Vorgabe kann z.T. auch schon von
einem Mikronetz eingehalten werden. Fir ein gebietslibergreifendes Warmenetz ist die Nahe der
einzelnen Betrachtungsgebiete wichtig, da lange Verbindungstrassen die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes negativ beeinflussen kénnen.

Sofern sich zwischen zwei Warmenetzprifgebieten oder bestehenden Warmenetzen entlang der
Verbindungstrasse kleinere Gebiete mit geringeren Warmedichtewerten befinden, werden diese
ebenfalls in die Priifgebiete bzw. ins Verdichtungsgebiet einbezogen.

Andererseits gibt es Gebiete mit dichter Bebauung bei gleichzeitig niedriger Warmedichte und weiter
Entfernung zu bestehenden Warmenetzen oder Priifgebieten, diese werden voraussichtlich dezentral
versorgt, sie bendtigen ggf. eine Nachbarschaftslésung mit intensiverer Beratung.
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Abbildung 34: Raumliches Konzept

Tabelle 8: Warmebedarfe im Bestand und 2040 der Warmenetzpriifgebiete

Warmebedarf Bestand Warmebedarf 2040

Rellingen Ost (BEW- 35,9 GWh/a 31,5 GWh/a
Rechenzentrum)

Zentrum 11,1 GWh/a 9,9 GWh/a
Rosenhof 2,3 GWh/a 1,9 GWh/a
Bestandsnetze 1,6 GWh/a 1,4 GWh/a

Gebiete mit besonderem 6,1 GWh/a 5,2 GWh/a
Beratungsbedarf
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Das Raumliche Konzept ergibt insgesamt drei Gebiete, in denen eine Versorgung durch ein Warmenetz
sinnvoll sein kann. Zudem gibt es die beiden Bestandsnetze in Egenbiittel. Diese sind jedoch aufgrund
der geringen Warmeliniendichte nicht als Warmenetzpriifgebiet definiert. Des Weiteren sind Gebiete
gekennzeichnet, welche aus schmalen Reihenhausern bestehen und bei denen dementsprechend eine

dezentrale Versorgung schwierig zu realisieren ist.

Im Osten befindet sich das schon in der Machbarkeitsstudie befindliche moégliche Warmenetz
Rellingen Ost (BEW RZ), welches liber die Abwarme des im Bau befindlichen Rechenzentrums gespeist
wird. Hier ist primar im siidlichen Gebiet auch eine gute Warmeliniendichte auBerhalb der
Gewerbegebiete zu erkennen.

Im Nord-Westen, im Zentrum Rellingens sind die beiden Warmenetzpriifgebiete Zentrum und
Rosenhof verortet.

Zudem ist durch die Bestandsnetze in Egenbiittel die Moglichkeit gegeben, diese weiter zu betreiben
und/oder ggf. entlang den bestehenden Trassen zu erweitern. Die dargestellten Bereiche entsprechen
dabei NICHT dem AusmalB des Netzes, sondern dem Bereich, in dem insgesamt Anschlussnehmende
angeschlossen sein konnen. Eine genauere Darstellung des Netzes ist aufgrund fehlender Grundlagen
nicht moglich.

Weiterhin sind in der Abbildung Gebiete markiert, in denen eine dezentrale Versorgung aufgrund
dichter Bebauungsstruktur ggf. schwierig sein kann. Bei diesen handelt es sich um schmale
Reihenhaus-Anreihungen.

Im Folgenden werden die Warmenetzpriifgebiete und die Bestandsnetze naher beschrieben.

4.2 Bestandsnetze

Die beiden biogasbetriebenen Bestandswarmenetze werden in Kapitel 1.4.2 naher beschrieben.
Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, einzelne Gebaude innerhalb dieser Gebiete an das jeweilige
Netz anzuschlieBen. Die Gebaudestruktur ist jedoch insbesondere im Bereich Egenbuittel Nord durch
Einfamilienhauser gepragt. Fir diese ist eine dezentrale Warmeversorgung technisch gut umsetzbar
und in vielen Fallen wirtschaftlicher als ein Anschluss an das bestehende Warmenetz.

Im stidlichen Netzgebiet kdnnten hingegen groéBere Liegenschaften wie Feuerwehr, Kindertagesstatte
und Turnhalle potenziell an das Warmenetz angebunden werden.

Eine wesentliche Voraussetzung fir weitere Netzanschlisse ist jedoch der Fortbestand der
Warmenetze liber das Ende der aktuellen KWK-Férderungen hinaus (2029 im Norden, 2031 im Siden).
Sollte der Weiterbetrieb wirtschaftlich oder technisch nicht gesichert sein, ist eine Umstellung auf
dezentrale Versorgungslosungen wahrscheinlich.
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Daruber hinaus sind bestehende Warmenetze haufig auf die Versorgung bestimmter Liegenschaften
ausgelegt und hydraulisch optimiert, sodass nur begrenzte oder keine zusatzlichen Kapazitaten fir
weitere Anschllsse zur Verfligung stehen. Sofern jedoch ausreichende Kapazitaten bestehen und eine
hydraulische Erweiterung moglich ist, kommen sowohl direkte Anschlisse entlang der bestehenden
Trassen als auch zusétzliche Stichleitungen zur Versorgung weiter entfernter Liegenschaften in
Betracht - vorausgesetzt, es besteht eine ausreichende Warmeabnahme.

Fur die Bestandswarmenetze ergeben sich daher insbesondere zwei zentrale Fragestellungen:
e Bestehen technische und hydraulische Méglichkeiten zum Anschluss weiterer Liegenschaften?
e Werden die Netze nach Auslaufen der EEG-/KWK-Forderung weiterhin betrieben?

Aktuell werden beide Netze zu 100 % mit Biogas und damit regenerativ versorgt. Die langfristige
Sicherung dieser erneuerbaren Warmebereitstellung ist jedoch derzeit nicht gewahrleistet.

4.3 Beschreibung der Warmenetzprifgebiete

Fur die Versorgung der Gebiete Zentrum und Rosenhof wird angenommen, dass eine Versorgung der
Liegenschaften auch mit einer Vorlauftemperatur von gleitend 65 - 75 °C maoglich ist, sodass ohne
Weiteres GroBwarmepumpen zum Einsatz kommen und effizient betrieben werden konnen. Die
Warmebereitstellung kann dann beispielsweise zu 90-95 % aus einer klimafreundlichen Energieanlage
(z.B. Warmepumpe) erfolgen, die letzten 5-10 % werden durch eine zum Zeitpunkt der Umsetzung zu
bestimmende Spitzenlastanlage bereitgestellt. Diese kann z.B. ein Elektro- oder Biomethankessel sein.
Fur die folgenden Gebiete wird neben einer Gebietsbeschreibung jeweils dargestellt, welche Flachen
sich nach den Ergebnissen der Warmeplanung fiir erneuerbare Energien eignen kénnen. Hierbei ist zu
beachten, dass die vorgeschlagenen Flachen im Rahmen von Detailuntersuchung weiter zu
konkretisieren sind und die Warmeplanung hier nur erste Ideen formuliert. Insbesondere die Einbindung
der Flacheneigentimer:iinnen und die genauere Quantifizierung der erschlieBbaren
Luftwarmepotenziale sind wichtige Bausteine einer weitergehenden Analyse.
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4.3.1 Warmenetzpriifgebiete ,,Zentrum® und ,,Rosenhof“
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Abbildung 35: Warmenetzpriifgebiete ,,Zentrum® und ,,Rosenhof“ im Ortszentrum Rellingen und
Potenzialflachen fur Luft-Warmepumpen inkl. Warmeliniendichten

Tabelle 9: Kerndaten der Warmenetzpriifgebiete Zentrum und Rosenhof bei 60 % Anschluss

Max. Anschlussleistung

Warmebedarf 2040

Grundlast + Spitzenlast Potenziale
(60 % Anschluss)

Fehler! Textmarke nicht definiert.

Zentrum 6,3 GWh/a 1,3 MW +1,4 MW SL
e Luft-Warmepumpe
e Oberflachennahe
Geothermie
Rosenhof 1,8 GWh/a 0,37 MW + 0,35 MW SL
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Das Gebiet im Zentrum ist gepragt durch gemischte Nutzung von Wohn-, Gewerbe- und
Kommunalgebauden gepragt. Es beinhaltet unter anderem die kommunalen Gebaude Rathaus,
Sportanlage Ellerbekerweg, Freiwillige Feuerwehr Rellingen, Brider-Grimm-Schule und die
Gemeindeblicherei Rellingen. Der Anteil von Wohngebauden liegt bei 62 %. Der Warmebedarf 2040
betragt bei einer angenommenen Anschlussquote ca. 6,5 GWh/a. Fiir die Deckung dieses Bedarfs wird
eine Leistung des Grundlasterzeugers von 1,3 MW benétigt mit einer weiteren Spitzenlast von 1,4 MW.

Das Gebiet Rosenhof ist von den MFHs zwischen dem Baumschulenweg und der A7 gepragt. Zusatzlich
sind angrenzend an das Gebiet ein Autohaus sowie mehrere Lebensmittelgeschafte, welche in
Abhangigkeit des Standorts der Energiezentrale mit angeschossen werden kénnten. Eine homogene
Eigentumsstruktur der Wohngebaude ist nicht evaluiert worden. Der Warmebedarf 2040 betragt ca.
2GWh/a. Bei einer angenommenen Anschlussquote von 60% wird eine Leistung des
Grundlasterzeugers von ca. 0,4 MW und eine weitere Spitzenlast von ebenfalls ca. 0,4 MW bendtigt.

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

In beiden Gebieten ist vor allem eine zentralen Luftwarmepumpe denkbar, welche gekoppelt mit
oberflachennaher Geothermie moglich ist. Diese ist im GroBteil des Gebiets theoretisch maoglich,
jedoch sind Einschrankungen durch Altlasten im betrachteten Gebiet vorhanden. Dies sollte bei

weiteren Planungen mit bedacht werden.
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Abbildung 36: Potenzialbereiche fir die Gebiete Zentrum und Rosenhof

Um mogliche Kosten des Netzes gering zu halten, sollte eine Energiezentrale moglichst nahe an den
Warmenetzgebieten aufgestellt werden. Ein moglicher Standort fiir das Netz ,Zentrum® befindet sich
zwischen dem Sportplatz und der SchmiedestraBe (Standort 1 in der Karte). Hier kénnen bei
entsprechender GroBe jedoch auch Lautstérke-Emissionssenkende MaBnahmen nétig sein, um die
noétigen Werte einzuhalten. In der Karte ist eine mogliche 1 MW Luft-WP dargestellt mit einem nétigen
Puffer fir Lautstarke Emissionen. Es waren MaBnahmen fiir Schallschutz notwendig, um eine
Warmepumpe an diesem Standort zu installieren. Auf der dargestellten Flache (blau) ist zudem eine
geothermische Quellenleistung von ca. 100 kW (bei Sonden mit einer Tiefe von 100 m) mdglich. Sonden
bis 400 m erhéhen die Leistung entsprechend auf bis zu 400 kW. Voraussetzung fiir die Nutzung einer
solchen Leistung ist die Regeneration des Bodens im Sommer.

Die Flache im Osten an der Mihlenau (Standort 2) befindet sich innerhalb eines
Landschaftsschutzgebietes, sodass eine Nutzung auf dieser Flache ggf. nicht moglich ist.

Die weiteren Flachen sind weiter entfernt vom Netz, sodass die Wirtschaftlichkeit des Netzes verringert
werden wirde. Im Rosenkamp (Standort 3) entsteht momentan ein Neubau, sodass eine Einbindung in
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ein mogliches Netz vermutlich zu spat geschieht. Auch in diesem Gebiet sind bei einer Warmepumpe
der dargestellten GroBe SchallschutzmaBnahmen nétig. Ein Geothermiesondenfeld in dem
dargestellten blauen Bereich hatte eine Quellenleistung von 250 kW (100 m Sondentiefe, bei 400 m
entsprechend 1 MW). Altlastenfalle sollten gepriift werden bei weiterer Betrachtung dieses Standortes,
da im Umkreis Altlasten moglich sind.

Fur das Gebiet Rosenhof liegen die Potenzialflachen im Stiden auf den Parkflachen der Supermarkte
(Standort 5), entlang der Autobahn westlich vom Griinen Weg (Standort 4) oder im Nordosten auf dem
Freifeld (Standort 6). Auch in diesen Gebieten sind teilweise Altlasten vermerkt, sodass bei
Geothermie-Sonden eine genaue Prifung notwendig ist. Die dargestellten Gebiete im Siiden der
HauptstraBe hatten eine geothermische Quellenleistung von ca. 90 kW (100 m Sondentiefe, bei 400 m
entsprechend 360 kW). Die Freiflachen im Nordosten hatten eine geothermische Leistung von ca.
380 kW (100 m Sondentiefe, bei 400 m entsprechend >1 MW).

Die beiden Gebiete kdnnen getrennt, aber theoretisch auch gemeinsam betrachtet werden, sollte sich
dies aufgrund der Warmequellen anbieten. Hierfiir ware eine 200-400 m lange Verbindungsleitung
zischen den Gebieten notwendig, in Abhangigkeit der realen Netzverlaufe.
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4.3.2 Warmenetzpriifgebiet ,Rellingen Ost”
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Abbildung 37: Warmenetzpriifgebiet Rellingen Ost / BEW Rechenzentrum

Tabelle 10: Kerndaten des Warmenetzpriifgebiets Rellingen Ost / BEW Rechenzentrum bei einer
mittleren Anschlussquote von 69 %

Anschlussleistung

(69% Anschluss,
inkl. Potenziale
Gleichzeitigkeit)™"e"

Textmarke nicht definiert.

Warmebedarf 2040
(69 % Anschluss)

Nord 7,3 GWh/a Abwarme aus dem
- Gewerbe Nord - 5,4 GWh/a Ca.3 MW Rechenzentrum
- Erweiterung Nord -19GWh/a inkl. Heizleistung
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Anschlussleistung

. (69% Anschluss,
Warmebedarf 2040 : :
inkl. Potenziale
(69 % Anschluss) . R .
Gleichzeitigkeit)™eh'e"
Textmarke nicht definiert.

Sud 12,6 GWh/a Warmepumpen
- Gewerbe Siid -7,6 GWh/a (SMW /40 GWh/a)
- MFHs Krupunder Ring -2,2GWh/a
- Heidestr. West -1,6 GWh/a Ca. 5,5 MW
- EFHs Gewerbe Siid - 0,8 GWh/a
- Erweiterung -0,4 GWh/a

Trassenverlauf Siid

Gebietsbeschreibung

Momentan wird im Rahmen einer vertiefenden Machbarkeitsstudie die Moglichkeit eines
Warmenetzes, gespeist mit der Abwarme der Kiihlanlagen des Rechenzentrums, untersucht. Das
Rechenzentrum entsteht derzeit an der Ecke KellerstraBe / Hermann-Léns-Weg. Unweit des
Rechenzentrums entsteht zudem der Neubau der Erich-Kastner-Schule, von welcher das Warmenetz
in zwei Strangen verlaufen soll:

e Richtung Nord-Osten in das Gewerbegebiet Nord rund um die IndustriestraBe

e Richtung Stiden und durch die AdlerstraBe zum Gewerbegebiet Stid im Bereich der Adler- und
SiemensstraBe

Da das Abwarmepotenzial des Rechenzentrums mit 5 MW und 30 GWh/a ausreichend groB ist, ist die
ErschlieBung weiterer Gebiete sinnvoll. Diese sind in Abbildung 37 und Tabelle 10 dargestellt sind.

Der nordliche Strang beinhaltet neben dem Gewerbegebiet die Gebaude am Hermann-Lons-Weg,
einen Strang zum Sportlerheim Egenbiittel und den Gebauden auf dem Weg sowie die MFHs in der
Hans-Reumann-StraBe.

Die gesamte Abnahme unter der Beriicksichtigung einer nach Nutzung unterschiedener
Anschlussquote (im Mittel 69%) betragt 2040 ca. 7,3 GWh/a.

Der sudliche Strang kann neben dem Gewerbegebiet die MFHs rund um den Krupunder Ring
anschlieBen. Des Weiteren kénnte ein Strang in die HeidestraBe gelegt werden. Der Anschluss weiterer
Liegenschaften wie der Supermarkte in der KellerstraBe oder der EFHs nérdlich und sudlich der
AdlerstraBe sollte in Erwadgung gezogen werden. In Bezug auf die EFH-Siedlungen ist ggf. ein
gemeinsamer Anschluss an das Netz sinnvoll.
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Die gesamte Abnahme unter der Berlcksichtigung einer nach Nutzung unterschiedener
Anschlussquote (im Mittel 69%) betragt 2040 ca. 12,6 GWh/a.

In Summe betragt die Trassenlange eines wie in der Abbildung 37 dargestellten Warmenetzes

insgesamt ca. 13 km (inkl. Hausanschlussleitungen).
Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Das Rechenzentrum wird Gber zwei getrennte Kaltekreise gekuhlt. Dabei entsteht ganzjahrig Abwarme
auf einem Temperaturniveau von etwa 40-45°C. Durch den Einsatz einer oder mehrerer
Warmepumpen kann diese auf ein fir Warmenetze geeignetes Niveau von 75-80 °C angehoben
werden. Weitere Details zum Rechenzentrum sind in Abschnitt 3.4 dargestellt.

Die Abwarme fallt kontinuierlich Uber das gesamte Jahr hinweg an und bietet damit sehr gute
Voraussetzungen fiir eine Integration in ein Warmenetz. Insbesondere in den Wintermonaten kann die
anfallende Warmemenge aufgrund des hohen Kuhlbedarfs des Rechenzentrums weitgehend genutzt
werden. In den Sommermonaten ist hingegen davon auszugehen, dass nicht die gesamte Abwarme
abgenommen werden kann. Eine vollstandige Nutzung auch im Sommer wiirde ein deutlich groBeres
Versorgungsgebiet erfordern, das in der ndheren Umgebung nicht vorhanden ist.

Abhangig von der tatsachlich realisierten Anschlussquote im Warmenetz ist zur Deckung von
Lastspitzen eine zusatzliche Spitzenlastversorgung erforderlich. Diese kann beispielsweise Uuber
Direktstrom oder einen Spitzenlastkessel, etwa auf Basis von Biomethan, erfolgen.

Weitere Erzeugungspotenziale sind zur Sicherstellung der Versorgung nicht erforderlich.

4.4 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Fur die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist es aufgrund des hohen Anteils fixer Kosten wichtig,
dass es im Verhaltnis zu der Warmeabnahmemenge eine moglichst geringe Trassenléange aufweist und
optimal ausgenutzt ist. Die Warmedichte und die Anschlussquoten sind damit ausschlaggebend fiir
die Wirtschaftlichkeit. Dies ist bereits in der Auswahl der Warmenetzpriifgebiete beriicksichtigt. Durch
die entsprechende Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass ein Warmenetz in
diesen Gebieten unter Nutzung von Ublichen Warmequellen und -erzeugern (Warmepumpen,
Abwarme, Kessel etc.) bei entsprechender Anschlussquote im Vergleich zu einer dezentralen
Warmeversorgung gleichwertig oder guinstiger ist. Ausschlaggebend ist jedoch auch der Standort der
Energiezentralen, um die Trassenlange moglichst kurz zu halten.

Folgend wird ein kurzer Uberblick lber die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen gegeben und
anschlieBend eine Vollkostenrechnung fiir die dargestellten Warmenetze Zentrum, Rosenhof und
Rellingen Ost gegeben.

Die Warmenetze Zentrum und Rosenhof werden zudem mit einer dezentralen Versorgung verglichen.
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441 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen allgemein

Aus Vergleichsberechnungen kénnen die Kosten verschiedener Warmequellen ahnlich der dezentralen
Versorgung untereinander ins Verhaltnis gesetzt werden. Da fir groBere Warmenetze haufig mehrere
verschiedene Warmequellen kombiniert werden und die Warmequelle in Zusammenhang mit der
Entfernung zum Verteilnetz betrachtet werden muss, ist die folgende Tabelle 11 eine grobe
Einschatzung. Haufig ist industrielle Abwarme eine glinstige Warmequelle, wenn sie kostenfrei oder zu
geringen Kosten abgegeben wird. Dabei liegen groBere Abwarmepotenziale haufig in gréBerer
Entfernung, sodass langere Anbindetrassen benétigt werden. Zudem miissen teilweise Revisionszeiten
und Ausfallzeiten eingeplant und durch weitere Energieanlagen tiberbriickt bzw. abgesichert werden.
Sofern die Abwarme auf niedrigem Niveau anfallt, muss das Temperaturniveau noch durch
Warmepumpen angehoben werden, wodurch weitere Kosten entstehen. Durch das im Vergleich zu
Umweltwarme hohere Temperaturniveau konnen der Stromaufwand und damit die Kosten verringert
werden. Die Nutzung von Abwéarme ist daher haufig glinstiger als andere Warmequellen. Da
Unternehmen ihre Produktionsprozesse oder Standorte andern konnen, ist die Nutzung jedoch nicht so
verlasslich wie beispielsweise bei Abwasserwarme. Die Erfahrung zeigt allerdings, dass solche
Anderungen, wenn (berhaupt, nicht kurzfristig eintreten und daher rechtzeitig nach Alternativen
gesucht werden kann. Industrielle Abwéarme wird daher als relativ zukunftsféahig eingeschatzt.

Tabelle 11: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Warmequellen fiir Warmenetze

Warmekosten Zukunftsfahigkeit

Industrielle Abwarme > 60 °C niedrig relativ sicher

Industrielle Abwarme < 60 °C niedrig bis mittel relativ sicher
Abwasserabwarme niedrig bis mittel sicher

Luft-Wasser Warmepumpe unteres Mittelfeld sicher

Geothermie Warmepumpe oberes Mittelfeld sicher

Biomethan oberes Mittelfeld begrenzt

Biomasse mittel bis hoch begrenzt

Wasserstoff Sehr hoch unsicher

4.4.2 Vollkostenrechnung der Warmenetze Zentrum, Rosenhof und Rellingen Ost

Es wird eine Uberschlagige Berechnung, angelehnt an die VDI 2067, der Warmevollkosten
durchgefiihrt. Annahmen hierfiir sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst. Es ist zu erwahnen,
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dass es sich um vereinfachte Berechnungen handelt, um einen ersten Uberblick zu geben. Diese sollten
in weitergehenden Studien naher konkretisiert werden.

Tabelle 12: Die wichtigsten Annahmen der Warmenetze fiir den wirtschaftlichen Vergleich (Alle
Kosten netto)

Zentrum Rosenhof (0153
Gelieferte 6,3 GWh/a 1,8 GWh/a 20,1 GWh/a
Warmemenge
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kalkulationszins 4%
Bauneben- und 20 % (Bezogen auf Investitionskosten)
Planungskosten
Unvorhergesehenes 10 % (Bezogen auf Investitionskosten)
Strompreis 23 ct/kWh
Warmepumpe
BEW-Fo6rderung 40 %
Kosten Trassenmeter 1.320€/m 1400 €/m 1.360 €/m
Kosten Hausanschluss Abhangig von der Leistung zwischen 24 €/kW (750 kW) und 490 €/kW

(5 kw)

Kosten zentrale Luft-WP: Luft-WP: Abwarme-WP:
Warmepumpe 1.000 €/kWy, 1.000 €/kW 550 €/kW
JAZ zentrale Luft- 27 27 45
Warmepumpe
Anteil Warmepumpe 92 % 92 % 94 %
an Gesamtversorgung

Die Versorgungssysteme sind so ausgelegt, dass 92-94 % der Energie Uber die Warmepumpen
bereitgestellt werden kénnen. Der restliche Anteil wird Gber einen Biomethan-Kessel gedeckt.

Des Weiteren werden Kosten fiir weitere Komponenten wie das Gebaude der Energiezentrale,
Pufferspeicher, Stromanschluss, Spitzenlasterzeuger und Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik
berucksichtig.

Neben der Férderung der Investitionskosten wird auch eine Betriebskostenférderung der ersten 10
Jahre durch das Modul 4 der BEW-Férderung angenommen.

Alle genannten Kosten beziehen sich auf das Jahr 2024 und sind ohne Mehrwertsteuer angegeben.
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Als Vergleich fir die Gebiete Zentrum und Rosenhof werden die Kosten fiir eine dezentrale
Warmepumpenversorgung und eine Biomethan-Gasversorgung berechnet. Hierbei ist zu beachten,
dass auch diese Kosten als grobe, tiberschlagige Rechnung zu sehen ist und nicht die unterschiedlichen
Gebaudetypen und -anforderungen mit einbezieht. Diese Kosten sind als Mittelwert fiir alle Gebaude
zu verstehen. In Tabelle 13 sind die wichtigsten Parameter zusammengefasst.

Tabelle 13: Die wichtigsten wirtschaftlichen Annahmen fiir die dezentralen Versorgungen in den
betrachteten Gebieten (netto)

Warmepumpe + PtH Gaskessel Biomethan
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kalkulationszins 4%
Bauneben- und Planungskosten 30 % (Bezogen auf Investitionskosten)
Unvorhergesehenes 10 % (Bezogen auf Investitionskosten)
Strompreis Warmepumpentarif / 23 ct/kWh / 35 ct/kWh 14 ct/kWh
normaler Tarif | Biomethanpreis
KfW-Forderung (BEG) 35% 0%
Zusatzliche MaBnahmen fir 300-500 €/kW 0 €/kwW
dezentrale Energieerzeuger
Kosten dezentrale Luft- 1.500 €/kW, -
Warmepumpe Mischpreis
Jahresarbeitszahl / Wirkungsgrad 31 -
Anteil Warmepumpe an 95 % -
Gesamtversorgung

Die angenommenen Leistungen und Dimensionen wurden Uberschlagig im Rahmen des Konzepts
ermittelt, geprift bzw. optimiert. Die angenommenen Kosten gehen teilweise auf Richtpreisangebote,
teilweise auf Studien sowie auf Erfahrungswerte aus anderen Projekten zuriick. Alle Angaben verstehen
sich als vorlaufige Annahmen im Rahmen eines Konzepts und sind in einer spateren Fachplanung
weiter zu prazisieren.

4421 Ergebnisse der Gebiete Zentrum und Rosenhof

In Abbildung 38 sind die Ergebnisse fiir die Gebiete Zentrum und Rosenhof dargestellt. Es ist jeweils zu
erkennen, dass die Investitionskoste der zentralen Systeme aufgrund der hohen Warmenetzkosten am
hochsten sind mit ca. 9 bzw. 3 Mio. €. Die groBten Kostenpunkte bei den dezentralen Systemen sind
die Warmepumpen, welche bei der zentralen Variante eine geringere Rolle spielen.
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Die Investitionskosten flir Biomethan-Systeme sind sehr gering, da keine weitere Umstellung
notwendig ist bis auf den Kauf bzw. Ersatzbeschaffungen bestehender Gasthermen.

In Abbildung 39 sind die Investitionskosten exkl. und inkl. der Férderungen dargestellt. Aufgrund der
hoheren Forderung der Warmenetze ist die Fordersumme absolut bei nahezu 40 % im Vergleich zu
30 % bei den dezentralen Systemen.

In Abbildung 40 ist die Aufteilung der jahrlichen Kosten abgebildet. Aufgrund der Férderung der
Warmenetz-Komponenten ist hierbei ein geringerer jahrlicher Anteil bei der zentralen Version des
Zentrums im Vergleich zur dezentralen Version zu erkennen. Allerdings sind die Bedarfskosten aufgrund
der geringeren Jahresarbeitszahl der Warmepumpe und der Warmenetzverluste hoher als in der
dezentralen Versorgungsvariante. Gleiches gilt fiir das Netz Rosenhof. Bei den dezentralen Biomethan-
Systemen sind die Bedarfskosten am hochsten.

Es ergeben sich Warmegestehungskosten (Abbildung 41) von 15-20 ct/kWh fir die Warmepumpen-
Systeme. Die Biomethan-betriebenen Systeme liegen deutlich tber 20 ct/kWh. Bei den zentralen
Varianten ist zusatzlich zu den dargestellten Investitionskosten noch ein Anteil von ca. 2 ct/kWh fur
Betriebsfiihrung und Gewinnmarge des Warmenetzbetreibers abgebildet. Somit sind die Netz-
betriebenen Systeme etwas glinstiger als die dezentralen Systeme.

Hierbei ist nochmal zu erwahnen, dass sich dieser Vergleich nicht pauschal aussagt, dass diese Kosten
fiir die Gebaude in den jeweiligen Gebieten exakt zutreffen. Dies ist aufgrund der Detailtiefe einer KWP
auch nicht moglich. Die dargestellten Kosten sollen lediglich GréBenordnungen fir die

Versorgungsmaoglichkeiten bieten.
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Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten
10.000.000 €
8.000.000 € .
6.000.000 € =
4.000.000 €
2.000.000 € =
Zentrum zent. Zentrum dez. Zentrum dez. Rosenhof zent. Rosenhof dez. Rosenhof dez.
Luft-WP Luft-WP Gas Luft-WP Luft-WP Gas
B Warmenetz m WUST
m Energiezentrale m Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik
m Warmespeicher W Zusatzliche Kosten fir dezentrale Erzeuger
m Luftwarmepumpe Gaskessel
B Stromnetzanschluss B Gasnetzanschluss

m Baunebenkosten & Unvorhergesehenes

Abbildung 38: Investitionskosten der Gebiete Zentrum und Rosenhof
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10.000.000 €
9.000.000 €
8.000.000 €
7.000.000 €
6.000.000 €
5.000.000 €
4.000.000 €
3.000.000 €
2.000.000 €
1.000.000 €

0€

1R

Zentrum zent. Zentrum dez. Zentrum dez.

Luft-WP

Anteil der Investitionsforderung

Luft-WP

Gas

T In

Rosenhof
zent. Luft-WP

H Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten

Rosenhof dez. Rosenhof dez.

Luft-WP

H Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten und Forderung

# Investitionsférderquote

Gas

Abbildung 39: Investitionskosten der Gebiete Zentrum und Rosenhof inkl. dem Anteil der

Forderrate

1.600.000 €
1.400.000 €
1.200.000 €
1.000.000 €
800.000 €
600.000 €
400.000 €
200.000 €
o€
-200.000 €
-400.000 €

Zen
Luft-WP

ent.

Aufteilung der Jahreswarmekosten

Zentrum dez.
Luft-WP

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

Zentrum dez. Rosenhof zent. Rosenhof dez. Rosenhof dez.

Gas

m BEW-Betriebsforderung

Luft-WP

Luft-WP

m Bedarfsgebundene Kosten (ohne Betriebsférderung)

m Betriebsgebundene Kosten (inkl. Investitionsférderung)

m Kapitalgebundene Kosten (inkl. Investitionsférderung)

Abbildung 40: Aufteilung der jahrlichen Kosten der Gebiete Zentrum und Rosenhof
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Spez. Warmegestehungskosten inkl. Betriebsférderung (netto)
25,00 Ct/kWh

20,00 Ct/kWh

15,00 Ct/kWh
10,00 Ct/kWh
5,00 Ct/kWh
0,00 Ct/kWh

Zentrum zent. Zentrum dez. Zentrum dez. Rosenhof zent. Rosenhof dez. Rosenhof dez.
Luft-wP Luft-WP Gas Luft-WP Luft-WP Gas

m Spez. Kosten fiir Betriebsfiihrung, Abrechnung & Vertrieb

| Spez. Warmegestehungskosten inkl. Betriebsforderung
Abbildung 41: Warmegestehungskosten der Gebiete Zentrum und Rosenhof

Die Wirtschaftlichkeit der untersuchten Versorgungsvarianten in den Gebieten Zentrum und Rosenhof
reagiert unterschiedlich stark auf veranderte Rahmenbedingungen.

Die zentralen Warmenetzlosungen weisen die hochste Sensitivitat gegeniiber den Investitionskosten
der Netzinfrastruktur sowie gegenliber der angenommenen Anschlussquote auf. Da die
Investitionskosten maBgeblich durch das Warmenetz bestimmt werden, fiihren Kostensteigerungen
oder geringere Anschlussraten zu Uberproportional steigenden spezifischen Warmegestehungskosten.
Gleichzeitig besteht eine hohe Abhangigkeit von der Forderquote. Eine Reduzierung der Férderung
wirde den derzeitigen leichten Kostenvorteil der zentralen Variante deutlich verringern oder aufheben.
Zusatzlich wirken sich Strompreisniveau, Jahresarbeitszahl der Warmepumpen sowie Netzverluste
direkt auf die Bedarfskosten aus.

Die dezentralen Warmepumpensysteme sind priméar sensitiv gegenuber der Strompreisentwicklung
und der Effizienz (JAZ). Da die Warmepumpen den groBten Investitionsanteil darstellen, beeinflussen
zudem Geratepreise und Forderbedingungen die Wirtschaftlichkeit spurbar. lhre Kostenstruktur ist
jedoch weniger stark von infrastrukturellen Unsicherheiten abhéangig als die der Warmenetzlésungen.

Die Biomethan-Systeme weisen geringe Investitionskosten auf, sind jedoch stark
brennstoffpreisabhéngig. Verdnderungen des Biomethanpreises wirken unmittelbar auf die
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Warmegestehungskosten, die bereits deutlich tGber denen der Warmepumpensysteme liegen. Die
zuklnftige Entwicklung des Biomethanpreises ist schwer zu prognostizieren, es kann jedoch durch die
steigende Nachfrage auch von steigenden Preisen ausgegangen werden.

Insgesamt ist der ermittelte leichte Kostenvorteil der zentralen Varianten gegeniiber dezentralen
Warmepumpen als moderat sensitiv zu bewerten. Er bleibt insbesondere bei stabiler Forderkulisse und
ausreichender Anschlussquote robust, kann jedoch bei steigenden Baukosten, sinkender Férderung
oder stark veranderten Energiepreisen kippen.

4422 Ergebnisse des Gebiets Rellingen Ost

Fur das Gebiet Rellingen Ost sind im Folgenden Auszlige aus der Machbarkeitsstudie abgebildet. Die
wichtigsten Annahmen sind in Tabelle 12 dargestellt.

In Abbildung 42 sind die Investitionskosten inkl. Nebenkosten dargestellt. Insgesamt liegen diese bei
ca. 36 Mio. €. Den groBten Anteil hat die Investition in das Warmenetz. Abzlglich der Férderung von ca.
40 % liegen die Investitionskosten bei ca. 23 Mio. €.

Investitionskosten Gesamt inkl. Anteil der Investitionsforderung
Nebenkosten
40.000.000 € 50%
m Baunebenkosten &
Unvorhergesehenes 45%
35.000.000 €

m Gasnetzanschluss

40% ® Investitionskosten
30.000.000 € Gesamt inkl.
35% Nebenkosten

m Stromnetzanschluss

Spitzenlastkessel 25.000.000 €

30%  minvestitionskosten

Gesamt inkl.
®AbwArmenutzung - 50.000.000 € 25%  Nebenkostenund
Infrastruktur Férderung
= Wérmepumpe 20% @ Investitionsférderqu
Abwarme Hydro 15.000.000 € ote
m Warmepumpe 15%
Abwarme NH3 10.000.000 €
m Warmespeicher 10%
5.000.000 € 59
m Mess-, Steuerungs- o
und Regeltechnik
0€ 0%

Abbildung 42: Investitionskosten Gesamt inkl. Nebenkosten (links). Anteil der
Investitionsférderung (rechts) fiir das Gebiet Rellingen Ost
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In Abbildung 43 sind die Jahreswarmekosten und die spez. Investitionskosten dargestellt. Die
jahrlichen Kosten des betrachteten Systems liegen bei 3,5Mio.€ abziglich einer
Betriebskostenférderung von 340.000 €. Dies fiihrt zu Warmegestehungskosten von 15-16 ct/kWh.
Zusatzlich dargestellt ist sind die spez. Kosten fiir Betriebsfiihrung, Abrechnung & Vertrieb, welche bei
ca. 2 ct/kWh angenommen sind. Diese sind abhéngig vom Betreibermodell.

Obwohl die Kosten fiir die Abwarme sehr gering sind, flihrt die groBe Distanz des Rechenzentrums zu
beiden Gewerbegebieten mit dem GroBteil der Warmeabnahme zu Warmegestehungskosten gréBer
15 ct/kWh.

Aufteilung der Spez. Warmegestehungskosten

. n

Jahreswarmekosten (netto)
4.000.000 € 20 Ct/kWh
18 Ct/kWh
3.000.000 € 16 Ct/kWh
14 Ct/kWh
2.000.000 € 12 Ct/kWh
10 Ct/kWh
1.000.000 € 8 Ct/kWh
6 Ct/kWh
0€ 4 Ct/kWh
2 Ct/kWh
-1.000.000 € 0 Ct/kWh

m BEW-Betriebsférderun
¢ m Spez. Kosten fiir Betriebsfiihrung, Abrechnung &

m Bedarfsgebundene Kosten (ohne Vertrieb

Betriebsférderung)

m Betriebsgebundene Kosten (inkl.
Investitionsférderung)

m Kapitalgebundene Kosten (inkl
Investitionsférderung)

m Spez. Warmegestehungskosten inkl.
Betriebsférderung

Abbildung 43: Aufteilung der Jahreswarmekosten (links). Spezifische Warmegestehungskosten
(rechts) fir das Gebiet Rellingen Ost

4.5 Dezentrale Versorgungsgebiete

In allen nicht als Warmenetzprifgebiete oder Erweiterungsprifgebiet ausgewiesenen Gebiete werden
die Gebaude wahrscheinlich dezentral mit Warme versorgt werden. Dies bedeutet in der Regel nicht,
dass eine netzgebundene Warmeversorgung unmoglich ist. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine
dezentrale Versorgung glinstiger ist als ein Warmenetz. Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer
benachbarter Gebaude ist damit nicht gemeint und kann insbesondere fur dicht stehende Einzelhauser
und Reihenhé&user interessant sein (vgl. 4.5.4)
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Fur die dezentrale klimaneutrale Warmeversorgung stehen verschiedene Technologien zur Verfligung.
Hierbei kann grob in strombasierte Losungen und brennstoffbasierte Losungen unterschieden werden.
Zusatzlich ist die Nutzung von Solarthermie moglich, wobei diese Warme nur saisonal zur Verfligung
steht und damit als erganzendes System anzusehen ist.

Voraussetzung fir die klimaneutrale strombasierten Lésungen ist, dass der Strom entsprechend den
Klimazielen zukinftig zu 100 % klimaneutral zur Verfligung gestellt wird. Dieser kann dann z.B. in
Warmepumpen genutzt werden. Hierbei wird aus einer Umweltwarmequelle wie Luft oder Geothermie
die Energie entzogen und mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau gebracht.

451 Warmepumpen in Bestandsgebiduden

Der effiziente Betrieb von Warmepumpen in Bestandsgebauden wird immer wieder diskutiert und ist
Teil aktueller Forschung Die langjahrige Feldstudie ,WPsmart im Bestand: Warmepumpenfeldtest -
Fokus Bestandsgebdude und smarter Betrieb® vom Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
ISE41 zeigt, dass Warmepumpen sehr gut im Gebaudebestand integrierbar sind. Geringe
Temperaturspreizungen zwischen Warmequelle und Heizungswassertemperaturen sorgen zwar fir
eine besonders gute Effizienz, aber auch die Effizienzen von Warmepumpe, die im Bestand eingebaut
wurden, sind stetig gestiegen. Im Mittel werden im Bestand mittlerweile Jahresarbeitszahlen von 3,1
fur Luftwarmepumpen und von 4,1 fiir Erdwarmepumpen erzielt. Das bedeutet, dass durch den Einsatz
von 100 % Strom bis zu 310 % bzw. 410 % an nutzbarer Warme fiir das Geb&aude bereitgestellt werden.®®

Dies liegt zum einen an der technischen Weiterentwicklung der Produkte und zum anderen auch an
geschulterem Fachpersonal. Die Feldstudie zeigt auf, dass nicht zwingend die gesamte
Heizungsverteilung im Gebaude zu erneuern ist. Haufig sind der Austausch einzelner Heizkorper in
unterversorgten Raumen und der hydraulische Abgleich des Systems ausreichend.

Doch auch teil- oder unsanierte Bestandsgebaude kénnen haufig trotz hoherer Vorlauftemperaturen
noch mit Warmepumpen versorgt werden. Fiir den effizienten Betrieb von Warmepumpen ist eine
groBBtmogliche Absenkung der Vorlauftemperatur anzustreben. Neubauten kommen beim Einsatz von
Flachenheizungen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen von beispielsweise 50 °C oder weniger aus.
Sanierte Gebaude konnen uberwiegend mit den bestehenden Heizkorpern und verminderten
Vorlauftemperaturen von ca. 70 °C betrieben werden.

Bei besonders alten und ineffizienten Gebauden, die beispielsweise noch vor 1978, also vor der ersten
Warmeschutzverordnung, gebaut wurden, kann es vorkommen, dass die Heizlast im Winter zu groB
wird, um die Raume mit einer Warmepumpe ausreichend zu erwarmen. In diesen besonderen Fallen

16 Dr.-Ing. Marek Miara (2022). Klimastadt:bauen! 14. Bremerhavener Bauforum - Warmepumpen. Potenziale und
Hindernisse von Warmepumpen. Online unter:

https://gruene.berlin/fileadmin/BE/lv_berlin/01 | andesarbeitsgemeinschaften/LAG Bauen/2022-04-

27 Waermepumpen Potenziale und Hindernisse Miara.pdf (zuletzt gesichtet am 02.02.2026)
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kann moglicherweise ein zusatzlicher Kessel in einem hybriden System unterstiitzen oder eine
Warmepumpe als alleiniger Warmeerzeuger nur in Verbindung mit einer Gebaudemodernisierung
eingebaut werden.

Inwieweit einzelne Gebaude fir die Nutzung von Warmepumpen geeignet sind, lasst sich aufgrund der
vielfaltigen Einflussfaktoren nur in einer detaillierten Betrachtung feststellen. In einer
deutschlandweiten geodatenbasierten Erhebung wurde fiir Rellingen ein Anteil von 88 % der Ein- und
Zweifamilienhauser, 73 % der Doppelhauser, 34 % der Reihenhauser, 78 % kleiner Mehrfamilienhauser
und 48 % groBer Mehrfamilienhduser als fiir Warmepumpen geeignet ermittelt. Vor allem fur
Reihenhduser und groBe Mehrfamilienhauser ist die Versorgung auf dem eigenen Grundstiick haufig
schwierig, sodass der Fokus in den dezentralen Gebieten auf der Unterstiitzung dieser Liegenschaften
liegen sollte.

4.5.2 Voraussetzungen Oberflaichennahe Geothermie

Fur die Integration einer Erdwarmesonde mussen die geologischen Voraussetzungen erfillt sein und
ein passender Ort fir die Bohrungen identifiziert werden. Zusatzlich ist immer eine vorherige
Genehmigung notig. Bei einem nicht sanierten Reihenhaus sind etwa zwei Sonden, bei einem
Einfamilienhaus etwa 3 bis 4 Sonden erforderlich. Die Anzahl der Sonden ist als ein grober Richtwert
bei einer Bohrtiefe von 100 m zu verstehen und von der tatsachlich bendtigten Leistung, den
Untergrundverhaltnissen und der Lange der Sonden abhangig. Die Sonden miissen in einem Abstand
von mindestens sechs Metern zueinander eingebracht werden. Zusatzlich sind Abstande zu Gebauden,
Baumen und benachbarten Grundstiicken einzuhalten, denn bei einer Erdwarmeentnahme darf den
benachbarten Grundstiicken keine Erdwarme entzogen werden. Zur Vereinfachung wird davon
ausgegangen, dass bei Anlagen kleiner 30 kWy, die Warmeentnahme auf dem Grundstiick verbleibt,
wenn ein Abstand von funf Metern zwischen Erdwarmesonde und den Grundsticksgrenzen
eingehalten wird. Im Leitfaden zur geothermischen Nutzung des oberflichennahen Untergrundes vom
Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume Schleswig-Holstein von 2011 steht
folgendes:

»Daher wird ein Mindestabstand zur Grundstiicksgrenze von mindestens 5,0 m bzw. 6,0 m und folglich
ein Abstand von mind. 10 m bis zur ndchsten Sondenanlage empfohlen. (Mit Einverstdndnis des
Nachbarn sind auch geringere Grenzabstidnde méglich). Bei einer Vielzahl benachbarter
Erdwédrmesondenanlagen in Wohngebieten sollten die gegenseitige Beeinflussung ermittelt und die
Abstédnde und die Tiefen der Sonden unter Berlicksichtigung der hydrogeologischen Verhéltnisse
optimiert werden. Es wird vorgeschlagen, bei einer Gesamt-Heizleistung der Anlagen von >30 kW
diese als Erdwarmesondenfelder zu betrachten und entsprechend zu dimensionieren.”

Fur einen klassischen Garten in einem Reihenmittelhaus mit sechs Meter Breite und zehn Meter Lange
ist die Einhaltung dieser Abstande kaum moglich und nur mit Einverstandniserklarung des Nachbarn
umsetzbar. Grenzt das Grundstiick an eine StraBBe oder Biirgersteig, so gelten dafir in der Regel keine
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Abstandsregelungen. Auch bestehende Versorgungsleitungen (Gas- und Stromanschluss,
Kanalisation) muissen bericksichtig werden und entsprechende Absténde sind einzuhalten.

Die Warmeleitfahigkeit zwischen 0-100 m in Rellingen befindet sich im bebauten Gebiet im GroBteil
des Gebiets im Bereich von 2,0 - 2,2 W/mK und damit in einer hohen Entzugsleitung (vgl. Abschnitt 3.1:
Abbildung 25). Dies entspricht einer Entzugsleistung von 2-4 kW (100 m Sondentiefe, abhangig vom
Betriebskonzept). Einschrankungen durch Trinkwassergebiete bestehen im Osten des Gebiets durch
das Wasserschutzgebiet und die Trinkwassergewinnungsgebiete (Abbildung 26). In diesem Gebiet ist
eine geothermische Nutzung mit besonderen Auflagen verbunden oder nicht moglich. Hier sollte das
Augenmerk der Versorgung dementsprechend auf der Nutzung von Luft-Warmepumpen und dem
Warmenetz ,Rellingen Ost” liegen.

4.5.3 Voraussetzungen fiir dezentrale Luft-Warmepumpen

Fur die Integration einer Luft-Warmepumpe muss ein geeigneter Aufstellort fir einen Riickkihler
gefunden werden. Die Ruckkiihler zur Gewinnung der Warme aus der Luft werden im Freien in der Nahe
des zu versorgenden Gebaudes oder auch auf dem Dach platziert. Eine Luft-Wasser-Warmepumpe
kann als Monoblock oder als Split-Variante gebaut werden. Bei einer Split-Variante werden der
Luftkihler und die Warmepumpe raumlich voneinander getrennt errichtet. Es ist moglich Luft-Wasser-
Warmepumpen bei AuBenlufttemperaturen von bis zu -20°C zu betreiben, die genauen
Temperaturgrenzen hangen dabei vom Kaltemittel ab. Bei besonders niedrigen Temperaturen
unterstiitzt dann ein meist bereits integrierter elektrischer Heizstab. Der Heizstab hat in der Regel nur
einen sehr geringen Anteil und deckt meist weniger als 5 % der Jahreswarmenge ab.

Ein wichtiges Thema bei der Wahl des Aufstellortes sind die Schallemissionen der Riickkuhler.

Die zulassigen Schalldruckpegel fir verschiedene stadtische Gebiete sind im Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen LarmY vorgegeben. Im reinen
Wohngebiet betragt der zulassige Schalldruckpegel 50 dB tagstiber und 35 dB nachts.

Als Nachtruhe gilt die Zeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr. In der folgenden Abbildung sind die zulassigen
Schalldruckpegel fiir verschiedene Gebiete aufgefiihrt.

Bei modernen Luft-Wasser-Warmepumpen ist zwischen einem Tag- und einem Nachtbetrieb zu
unterscheiden. Der Schallrechner® vom Bundesverband Warmepumpe e.V. ermdglicht die Beurteilung
der Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen nach TA Larm im Tagbetrieb zu Zeiten erhéhter

7 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund 26081998 1G19980826.htm, zuletzt gedffnet
am 02.02.2026

18 Schallrechner. Bundesverband Warmepumpe e.V. www.waermepumpe.de/schallrechner/, zuletzt gedffnet am
02.02.2026
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Empfindlichkeit und wahrend der Nacht. Als Grundlage fiir die Schallberechnung dienen
Herstellerangaben.

e

Im reinen Im allgemeinen Mischgebiet
Wohngebiet Waohngebiet (Wohngebiet & Gewerbe)
50 dB 55 dB 60 dB
Tagsuber
N 35dB 40 dB 45 dB
22:00 - 06:00

Abbildung 44: Zulassige Schalldruckpegel zur Tages- und Nachtzeit in verschiedenen Gebieten19

Mit neuen Anlagen und einer fachgerechten Installation und der Wahl eines passenden Standortes
lassen sich die gesetzlichen Rahmenbedingungen mit neuen effizienten Anlagen {iberwiegend
problemlos einhalten.

Mit der aktuellen Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein wurde zudem eine
abstandsflachenrechtliche Privilegierung von Warmepumpen vorgenommen, so dass i.d.R. keine
besonderen Abstande zum Nachbargrundstiick eingehalten werden missen.?

Folgende weitere Punkte kénnen bei Bedarf zur Schallreduktion beitragen:

e Keine Sichtverbindung vom Ventilator zu Fenstern

e Installation auf einem zusatzlichen Sockel

e Kein Nachtbetrieb durch einen ausreichend dimensionierten Warmespeicher
e Warmepumpe ausreichend dimensionieren

e Installation von Schallschutzhauben

19 GeVestor: Larmbelastigung durch Nachbarn: Wissenswertes fiir Mieter & Vermieter. Online unter:
www.gevestor.de/finanzwissen/immobilien/vermieten-abrechnen/laermbelaestigung-501825.html (zuletzt gesichtet am
02.02.2026)

20 | andesbauordnung SH. 5.07.2024. Online unter: vom https://www.gesetze-
rechtsprechung.sh.juris.de/perma?d=jlr-BauOSH2024rahmen (zuletzt gesichtet am 02.02.2026)
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4.5.4 Nachbarschaftslosungen in dezentralen Gebieten

In Rellingen gibt es mehrere Gebiete, die sich anhand der Warmeliniendichte unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten nicht fiir eine Warmenetz eignen, aber eine dichte Bebauungsstruktur aufweisen.

Diese Gebiete, bei denen es sich hauptsachlich um Reihenhausgebiete handelt, sind in Abbildung 45
dargestellt.

Legende

[ Gemeindegrenze

Gebiete mit
besonderem Beratungsbedarf

Besonderer Beratungsbedarf

0 1.000 2.000 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0  Erstelltvon: -L ‘
A )

EEd
Daten: Berechnung Averdung p#4 AVERDUNG

zEBAL

Abbildung 45: Dezentrale Warmeversorgungsgebiete mit moglichen Nachbarschaftslosungen

Da in den gezeigten Gebieten die Wahrscheinlichkeit gering ist, dass ein Warmenetz umgesetzt wird,
missen die Gebaudeeigentimer:innen wahrscheinlich dezentrale L6sungen fiir die Dekarbonisierung
der Warmeversorgung der betroffenen Gebaude finden.

Aufgrund der dichten Bebauungsstruktur sind die Potenzialflachen fur Luftwarmepumpen aufgrund
von Larmschutzanforderungen stark limitiert. AuBerdem sind die Flachen fiur Geothermie
Warmepumpen ebenso begrenzt.

Daraus folgt, dass die Dekarbonisierung der Warmeversorgung in diesen Gebieten eine besonders
groBe Herausforderung darstellt. Dafiir sind neue Losungsansatze und Kooperationen notwendig.
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Denkbar ist beispielsweise die Aufstellung einer Luftwarmepumpe pro Reihenhausriegel, die alle
Reihenhauser in einem Riegel versorgt. Durch die Positionierung am Ende des Reihenhausriegels
konnen die Schallschutzanforderungen eingehalten werden.

In diesen Gebieten besteht besonders hoher Beratungsbedarf fiir die Gebaudeeigentiimer:innen, da
die Losungen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung deutlich komplexer sein kénnen als in
anderen Gebieten der Stadt.

4.5.5 Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme

Die auf ein Einzelgebaude bezogene Wirtschaftlichkeit ist von vielen weiteren Bedingungen (z.B.
Sanierungsstand, Art der Heizkorper, Warmwasserbereitung, Gebaudeverteilung, Nutzungsart,
Verfligbarkeit und ErschlieBungsfahigkeit von lokalen Warmequellen, Brennstoffpreis, etc.) abhangig.

Ein serioser Wirtschaftlichkeitsvergleich auf Gebdudeebene ist daher auf der Flughdhe einer
Warmeplanung nicht moéglich. Grundsatzlich lassen sich aus Erfahrung und Vergleichsberechnungen
die gangigen Systeme der Warmeversorgung vergleichen. Forschende vom Fraunhofer ISE haben fiir
Bestandswohngeb&ude und unter Berlicksichtigung der Férderung im Gebaudeenergiegesetz (GEG)
und der Forderrichtlinie ,Bundesférderung fiir effiziente Geb&aude-EinzelmaBnahmen® die
Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Technologien bewertet.?! Demnach ist die Umstellung auf
Warmepumpen oder Fernwarme kostenglinstiger als eine erneuerte Gasheizung. Dies trifft trotz
hoherer Verbrauchs- und Investitionskosten im Vergleich zu energetisch sanierten Altbauten auch bei
un- und teilsanierten Altbauten zu. Zu einem ahnlichen Ergebnis kommt auch die Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz. Diese sieht zudem ein deutliches Kostenrisiko fiir Gasheizungen, das sich aus der
Steigerung des CO,-Preises und steigender Netzentgelte ergibt. Wie sich der Strompreis langfristig
weiterentwickelt, ist unklar. Viele Fachleute gehen wegen des Ausbaus der Erneuerbaren von

sinkenden Preisen aus.?

Biomethan und Biomasse stehen nur begrenzt zur Verfligung. Auf Basis der NABIS ist davon
auszugehen, dass die Nutzung von auf Ackerflachen angebauter Biomasse fur die Energiegewinnung
nicht weiter geférdert wird und die Stoffliche Nutzung von Biomasse priorisiert wird. % Selbst bei
unveranderten Rahmenbedingungen wird davon ausgegangen, dass Anlagenbestand eher riicklaufig

2L BMBF (2024): Analyse: Heizkosten und Treibhausgasemissionen in Bestandsgebauden - Aktualisierung auf
Basis der GEG-Novelle 2024. Online unter: https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-
treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/ (zuletzt gesichtet am 19.12.2024)

22 Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz: Gasheizung oder Warmepumpe? Online unter:
https://www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/heizen-und-warmwasser/gasheizung-oder-waermepumpe-
89237 (zuletzt gesichtet am 19.12.2024)

23 BMEL (2024): Nationale Biomassestrategie. Online unter:
https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeokonomie-nachwachsende-rohstoffe/nationale-
biomassestrategie.html (zuletzt gesichtet am 19.12.24)
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sein wird. Es besteht daher die Gefahr, die bereits vorhandenen Biogaskapazitaten nicht erhalten zu
kénnen.?

Verschiedene Studien legen die Vermutung nahe, dass die Kosten von Wasserstoff, sofern verfligbar,
in absehbarer Zeit nicht unter 25 bis 30 ct/kWh liegen werden.?® Die Méglichkeit zukinftig mit
Wasserstoff zu heizen ist daher unwahrscheinlich und wenn deutlich teurer als eine Warmepumpe.

Tabelle 14: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung

Warmekosten Zukunftsfahigkeit
Luft-Wasser Warmepumpe am niedrigsten sicher
Geothermie Warmepumpe im Mittelfeld sicher
Biomethankessel im Mittelfeld begrenzt
Pelletkessel hoch begrenzt
Wasserstoffkessel Sehr hoch unsicher

4.6 Aktuelle Forderprogramme

Die wichtigsten Férdermittelgeber:innen im Bereich der Investitionsférderung sind die Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Fir Warmenetze gibt es folgende Férderungen:

e Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

Das Forderprogramm trat am 15.09.2022 in Kraft. Das Forderprogramm enthalt
unterschiedliche Module. Gefordert werden zum Beispiel Machbarkeitsstudien fiir neu zu
errichtenden Wéarmenetze mit bis zu 60 % der anfallenden Kosten. Auch geférdert werden
investive MaBnahmen. Diese werden entweder als EinzelmaBnahmenférderung gewahrt oder
in Form von systemischen Forderungen. Eine Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung soll die
maximale Forderhéchstgrenze fiir das jeweilige Projekt festlegen. Grundsétzlich sind bis zu

24 Martin Dotzauer; Barchmann, Tino; Schmieder, Uta; Rensberg, Nadja; Stinner, Walter; Arnold, Karin; Kriiger,
Christine: Kurzstudie zur Rolle von Biogas fiir ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem 2035, DBFZ,
2022

% Clausen, J., Huber, M., Kemfert, C., & Klafka, P. (5/2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die
Warmepumpe. Borderstep Institut, 2024
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40 % Investitionsforderung moglich. Als dritter Pfeiler des Foérderkonzepts wird eine

Betriebsfoérderung fiir Solarthermieanlagen und GroBwarmepumpen gewahrt.

Betriebsforderungsprogramme nach Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

In der BEW-Forderung sind auch Foérderungen fir den Betrieb von Warmepumpen und
Solarthermieanlagen vorgesehen. In Abhangigkeit der Warmequellenenergie erhalten
Warmepumpen zusatzlich eine Verglitung von bis zu 9 Cent/kWh thermisch bezogener
Quellenenergie. Dabei werden maximal 90 % der Strombezugskosten liber 10 Jahre gefordert.

Fur die dezentrale Versorgung gibt es folgende Forderprogramme

KfW-Férderung Wohngebaude und Nichtwohngebaude

Fir Gebaudeeigentimer:innen bestehen derzeit umfangreiche Fordermdglichkeiten im
Bereich energetischer Sanierungen und beim Austausch veralteter Heizungsanlagen. Im
Rahmen der Bundesférderung fiir effiziente Gebaude (BEG) unterstiitzt die Kreditbank fir
Wiederaufbau (KfW) unter anderem den Heizungstausch und die Sanierung von
Wohngebauden durch Zuschiisse und optional zinsvergiinstigte Erganzungskredite. Die
Forderprogramme sind in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. des BAFA
zusammengefasst.

Die Férderhdhe fur Sanierung (z.B. Dammung, Fenstertausch) umfasst dabei 15 %.

Die Forderhohe fir klimafreundliche Heizungssysteme wird mit bis zu 70 % gefordert
(Grundforderung 30 %). Neben der neuen Heizungsanlage werden auch notwendige
UmfeldmaBnahmen, wie Installation, hydraulischer Abgleich oder die Integration in
bestehende Systeme, bericksichtigt. Die maximale Foérderhohe betragt pro erster
Wohneinheit 30.000 €. Weitere Wohneinheiten (bei Mehrfamiliengebauden) werden mit
geringeren Maximalsatzen gefordert.

Informationen zu Foérderprogrammen kénnen der Internetseite des BMWE entnommen
werden.?

26 BMWE: Bundesforderung Effiziente Gebaude. Online unter:
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Home/home.html, zuletzt ge6ffnet am 03.12.2025
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¢ Energieberatung durch die Verbraucherzentrale

Neben den Forderungen ist die Energieberatung durch die Verbraucherzentrale Schleswig-
Holstein kostenlos (bei Hausbesuchen 40 €). Hierzu sind Informationen auf der Seite der
Verbraucherzentrale vorhanden.?

4.7 Betreibermodelle Warmenetz
Ausgangslage und Zielsetzung

Die Gemeinde Rellingen verfligt bislang (iber keine eigenen Erfahrungen im Bereich der
leitungsgebundenen Warmeversorgung. Ein kommunaler Eigenbetrieb oder Stadtwerk ist nicht
vorhanden. Mit dem geplanten Neubau einer Schule und Sporthalle sowie der Errichtung eines
Rechenzentrums entsteht jedoch die Perspektive, die Abwarme des Rechenzentrums fir die
Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften zu nutzen. Von besonderer Bedeutung ist dabei die
vertragliche Absicherung eines langfristigen und verlasslichen Warmebezugs.

Darliber hinaus besteht das Potenzial, zwei nahegelegene Gewerbegebiete und Wohnbauten tber ein
Nahwarmenetz unter Einbindung der Abwarme zu versorgen. Vor diesem Hintergrund strebt die
Gemeinde Rellingen an, einen strukturierten Uberblick iber mogliche Betreibermodelle fiir ein
Nahwarmenetz zu erhalten. Dieser Uberblick soll die Grundlage fiir eine strategische Positionierung der
Gemeinde schaffen und Optionen hinsichtlich eines aktiven oder passiven kommunalen Engagements
aufzeigen. Die Wahl des Betreibermodells wird dabei wesentlich davon gepragt, welche politischen
Ziele die Gemeinde verfolgt, beispielsweise die Starkung der Attraktivitat von Gewerbegebieten durch
eine nachhaltige Warmeversorgung.

Grundsatzliche Einflussfaktoren fiir die kommunale Positionierung

Bei der Entscheidung Giber mégliche Engagierungsformen spielen mehrere Faktoren eine wesentliche
Rolle, die sich grob einteilen lassen in interne Faktoren und gebietsbezogene Faktoren.

Zu den internen Faktoren zahlen das vorhandene kormmunale Know-how, also wie viel Fachwissen im
Bereich Energie- und Warmenetze bereits vorhanden sind bezlglich Planung, Aufbau und Betrieb
eigener Versorgungsstrukturen, zudem das Vorhandensein kommunaler Organisationsstrukturen (wie
Eigenbetrieb oder Stadtwerk), die verfligbaren personellen und finanziellen Ressourcen in der
Gemeinde sowie die politischen Zielsetzungen und deren Stellenwert fiir die Gemeinde wie
Versorgungssicherheit, Klimaschutz oder Standortentwicklung.

Zu den gebietsbezogenen Faktoren zahlen etwa das Vorhandensein kommunaler Liegenschaften oder
private GroBverbraucher wie Industrie- oder Gewerbebetriebe, die mit ihren groBen Warmebedarfen

27 Verbraucherzentrale SH: Energieberatung der Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein. Online unter:
https://www.verbraucherzentrale.sh/energieberatung, zuletzt geéffnet am 03.12.2025
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oder aber auch ein besonderes blrgerschaftliches Interesse an einer gemeinschaftlichen Versorgung
und ein entsprechendes Engagement in einem Teilgebiet, was eine potenzielle Eignung zur Umsetzung
genossenschaftlicher Modelle bedingen und die Akzeptanz fiir ein Warmenetz fordern kann.

Ubersicht méglicher Rollen der Gemeinde

Die Gemeinde kann unterschiedliche Rollen einnehmen von einem eigenstéandigen Betrieb (aktive
Rolle) bis hin zu einer Giberwiegend moderierenden Funktion (passive Rolle).

Die Gemeinde kann selbst Eigentimerin und Betreiberin eines Warmenetzes werden, etwa tber einen
zu griindenden Eigenbetrieb oder eine Gesellschaft des Privatrechts (GmbH oder GmbH & Co. KG) in
Uberwiegend kommunalem Eigentum. Grundsatzlich sind dabei die Anforderungen der
Gemeindeordnung an eine wirtschaftliche Betatigung von Gemeinden zu beachten (§§ 101, 101a GO
SH) und zu bedenken, dass organisatorischer und technischer Aufwand zu bewaltigen ist.
Demgegenuber steht allerdings die umfassende Steuerungsmoglichkeit in Bezug auf Entscheidungen
zu Netzausbau, Art der Versorgung und Preisgestaltung, so dass langfristige kommunale Zielsetzungen
gewahrleistet werden kdnnen.

Die Gemeinde kann sich stattdessen gemeinsam mit Dritten Partnern an einer Betreibergesellschaft
beteiligen. Uber eine solche Beteiligung kénnen Know-how und/oder Kapital der Partner eingebunden
werden und gleichzeitig kommunale Zielsetzungen verfolgt werden, wenn sie etwa im
Gesellschaftsvertrag der gemeinsamen Betreibergesellschaft als Ziele festgelegt werden. Eine
Beteiligungslosung ermoglicht es, das Risiko der Gemeinde gegenuiber einem rein kommunalen Betrieb
zu reduzieren. Dieses Modell ist besonders geeignet, wenn eigene Kapazitaten fehlen, aber dennoch
ein substanzieller Einfluss gewlinscht wird.

Eine weitere Moglichkeit ist der Aufbau eines Warmenetzes durch eine Genossenschaft, an der sich
Birger:innen, Gewerbetreibende und ggf. auch die Gemeinde selbst beteiligen konnen. Dieses Modell
eignet sich insbesondere fiir Gebiete mit starkem lokalem Engagement beziglich der Entwicklung
gemeinschaftlicher Warmeldsungen.

Eine weniger aktive Rolle nimmt die Gemeinde ein, wenn sie sich fur die Vergabe einer Konzession zum
Bau und Betrieb eines Warmenetzes an einen privaten Betreiber entscheidet. Ein Vorteil fir die
Gemeinde liegt bei diesem Modell darin, dass sie nur begrenzt eigene Ressourcen einsetzen muss.
Kommunale Zielsetzungen koénnen dabei dennoch liber die Gestaltung der Ausschreibungen
eingebrachte werden, der Einfluss bleibt jedoch geringer als bei eigenem kommunalem Betrieb. Hinzu
kommt bei einem privaten Dritten dessen Gewinnorientierung.

Weniger aktiv ist die Rolle der Gemeinde auch, wenn sie sich auf Informationsbereitstellung sowie
Unterstitzung und Vermittlung potenzieller Warmekunden und Betreibern verlegt. Insbesondere in
Gewerbegebieten kann die Gemeinde koordinierend tatig werden, wenn sie etwa tiber Warmelésungen
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informiert, Flachen, Bedarfe und Warmequellen (z. B. Rechenzentrumsabwarme) transparent macht
und eine moderierende Rolle einnimmt zwischen Ankerkunden und potenziellen Betreibern.

Tabelle 15: Ubersicht mégliche Betreibermodelle Warmenetze

Einfluss Bedarf

Modell der eigener Risiko Eignung
Gemeinde Ressourcen

langfristig moglich,

Kommunaler

_ X sehr hoch sehr hoch eher hoch kurzfristig eher
Eigenbetrieb
anspruchsvoll
" . je nach Hohe gute Option zur
Beteiligung an mittel- .
. mittel der Nutzung externer
Projektgesellschaft hoch . .
Beteiligung Expertise
geeignetin
Genossenschaft mittel niedrig-mittel verteilt kooperativem Umfeld

/ Gewerbegebieten

besonders geeignet

Konzessionsvergabe an:i(:'Elegl_ gering ehergering  bei fehlenden eigenen
Strukturen
sehr kurzfristig gut
Information/Moderation niedrig sehr gering sehr gering realisierbar,
unterstiitzend

Fir die Gemeinde Rellingen er6ffnet die Anbindung der Abwérme des Rechenzentrums eine besondere
Chance zur Entwicklung eines nachhaltigen Nahwarmenetzes. Entscheidend ist jedoch die vertragliche
Sicherung der langfristigen Warmebereitstellung, da hiervon die wirtschaftliche Stabilitat des Netzes
maBgeblich abhangt.

Angesichts der aktuellen Ausgangslage mit den fehlenden kommunalen Organisationsstrukturen und
der fehlenden Erfahrung der Kommune im Warmeversorgungsbereich erscheint mittelfristig
insbesondere eine Beteiligung an einer Projektgesellschaft oder eine Konzessionsvergabe als
realistischer und pragmatischer Ansatz. Beide Modelle ermdglichen es grundsatzlich, externe Expertise
zu nutzen und gleichzeitig kommunale Ziele zu verankern.

Parallel dazu kann die Gemeinde kurzfristig durch Unterstiitzungsangebote fiir die Gewerbetreibenden
wichtige Vorbereitungsarbeit fiir eine Warmenetzentwicklung leisten. Langfristig kann je nach
Ausbaustufe, Erfahrung und politischem Willen eine stérkere kommunale Rolle gepriift werden.
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Weitere Informationen sind auch auf der Webseite des Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
(KWW) erhaltlich?.

4.8 Zielszenario

Das Zielszenario fasst die Erkenntnisse aller vorangegangenen Schritte der Warmeplanung zu einem
Zielbild fiir das gesamte Stadtgebiet zusammen. Dabei stellt das Zielszenario den Entwicklungspfad
hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 dar.

Im Zielszenario werden verschiedene Annahmen getroffen sowohl fiir das Zieljahr 2040 wie auch fiir
das Stitzjahr 2030. Die Ergebnisse sind daher mit Unsicherheiten behaftet und bilden lediglich ein
Szenario ab, wie Rellingen 2040 klimaneutral mit Warme versorgt werden kann. Vor allem der Anteil
der angeschlossenen Haushalte an ein Warmenetz kann variieren und bei einer Entscheidung gegen
ein Warmenetz deutlich sinken.

4.8.1 Bewertungsparameter

Im Folgenden wird auf die verschiedenen Parameter und Szenarien im Zielszenario eingegangen und
die Entscheidung der jeweiligen Auswahl begriindet.

Anschlussquoten an die Warmenetze

Die Prognose der Anschlussquoten in den Warmenetzeignungsgebieten ist mit erheblichen
Unsicherheiten behaftet. Eine Einschatzung realistischer Anschlussquoten sowie der
Realisierungswahrscheinlichkeiten ist in Tabelle 16 dargestellt.

Die angegebenen Anschlussquoten bilden unterschiedliche Szenarien ab. Grundlage fir die Einteilung
der Warmenetzeignungsgebiete ist eine Mindestanschlussquote von 60 %. In Gebieten mit
bedeutenden Ankerkund:innen kann bei Umsetzung des Netzes auch von hoéheren Quoten
ausgegangen werden.

Tabelle 16: Szenarienbewertung der Anschlussquoten in den Warmenetzen

Warmenetz Realistische Hohe Anschlussquote Realisierungs-
Anschlussquote bei bei Realisierung wahrscheinlichkeit
Realisierung Warmenetz

Rellingen Ost 69 % 80 % hoch

Zentrum 60 % 80 % mittel

Rosenhof 80 % 90 % hoch

2 https://www.kww-halle.de/fokusthemen/waermenetze-betreibermodelle-finanzierung
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In keinem der Gebiete liegt eine homogene Besitzstruktur vor, sodass Anschlussquoten von tber 80 %
unwahrscheinlich sind.

Das Netzgebiet Rellingen Ost wird momentan tiefergehend in einer Machbarkeitsstudie nach BEW
untersucht. Die Nutzung der Abwarme des Rechenzentrums ist sinnvoll. Der Bau eines Netzes scheint
wabhrscheinlich, jedoch ist eine Anschlussquote von ca. 69 % zu erwarten, da sich einige Betriebe in den
Gewerbegebieten wie auch einige Wohngebaude selbst versorgen werden.

Fiur das Gebiet Rosenhof wird bei einer Umsetzung eine hohere Anschlussquote von 80 %
angenommen, da dieses Gebiet durch Mehrfamilienhduser gepragt ist und ein Anschluss dieser
Gebaude deutlich wahrscheinlicher ist als bei Gewerbe und auch kleineren Wohneinheiten.

Im Gebiet Zentrum wird von einer Anschlussquote von 60 % ausgegangen, da in mit kommunalen
Gebauden einerseits eine Ankerkundin vorliegt, die genaue Abgrenzung der GroBe jedoch auch
unsicher ist und vermutlich nicht in diesem MaBe ausgebaut werden wird.

Zudem besteht die Moglichkeit, dass Teile der Reihenhauser mit besonderem Beratungsbedarf in der
Nahe der Warmenetzgebiete an ein entstehendes Warmenetz angeschlossen werden. Je dichter die
Reihenhduser am Warmenetzeignungsgebiet liegen, desto groBer ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie
an ein entstehendes Warmenetz angeschlossen werden. Da sich der Anschluss einzelner Gebaude fiir
den Warmenetzbetreiber in der Regel nicht lohnt, setzt der Anschluss einen gemeinsamen Anschluss
fir mehrere Gebaude (z.B. eine Reihenhausreihe) voraus. Einige dieser Gebiete mit besonderem
Beratungsbedarf befinden sich jedoch nicht in unmittelbarer Umgebung der Warmenetzpriifgebiete.
In in Rellingen Ost und im Zentrum sind einige dichtbebaute Reihenhaussiedlungen vorhanden, fur
welche ein gemeinsamer Anschluss Sinn ergeben kdnnte. Im Rahmen des Zielszenarios wird allerdings
angenommen, dass sich vorerst keine dieser Gebaude an die Warmenetze anbinden.

Auswahl der Energietrager

Wichtigster Energietrager fur die zukiinftige Warmeversorgung ist Strom, insbesondere in Kombination
mit Warmepumpen. Die Nutzungsmoglichkeiten von Wasserstoff als Energietrager fir die
Raumheizung und Warmwasser sind aktuell sehr ungewiss und aufgrund von Wirtschaftlichkeit,
Verfiigbarkeit und deutlich geringerer Effizienz eher unwahrscheinlich. Ahnliches gilt auch fiir
Biogas/Biomethan.

Die Anteile der verschiedenen Energietrager an der Versorgung fur die dezentralen Gebiete und die
Warmenetze ist in der Tabelle 17 dargestellt.

In den dezentralen Gebieten wird ein GroBteil der fossilen Heizungsanlagen sukzessive durch
Warmepumpen ersetzt. Teile der Warmeversorgung werden Ubergangsweise auf bilanzielles
Biomethan umgestellt. Zum Teil werden Feststoffanlagen eingesetzt. Im Zielszenario decken damit
Warmepumpen 90 % der Warmeversorgung im Zieljahr 2045. Es wird zudem angenommen, dass 5 %
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Uber Biomasse und 5 % uber Direktstrom gedeckt werden. Bei der Biomasse entspricht dies einer
Verdreifachung der momentanen Heizenergie.

Ein relevanter Anteil von Solarthermie, Geothermie und weiteren regenerativen Energietragern wird
nicht erwartet und ist entsprechend nicht weiter aufgefiihrt.

Die Versorgung der Warmenetze erfolgt im Zieljahr zu 66 % Uber die Abwarme des Rechenzentrums
(Gebiet Rellingen Ost), 26 % Uber zentrale Luft-Warmepumpen (Zentrum und Rosenhof) und 8 %
Biomethan (Spitzenlast alle Netze).

Tabelle 17: Versorgungsanteile der dezentralen Gebiete und der Warmenetzgebiete

Bestand 2030 2040
Dezentrale Gebiete
Erdgas 81% 70% 0%
Heizol 15% 10% 0%
Biomethan/Biomasse 2% 10% 5%
Direktstrom 0% 0% 5%
Warmepumpe 2% 10% 90%
Warmenetzgebiete
Biomethan/Biomasse 100% 8% 8%
Warmepumpe 0% 41% 26%
Abwarme 0% 51% 66%

4.8.2 Ergebnisse des Zielszenarios

Aus der Variation der Bewertungsparameter ergibt sich das raumliche Zielszenario im Jahr 2040.

Das Zielszenario stellt eine Annahme der Warmeversorgung im Jahr 2040 dar. Gleichzeitig bestehen in
vielen Warmenetzeignungsgebieten ebenfalls haufig dezentrale Versorgungsmaoglichkeiten. Es ist
davon auszugehen, dass sich insbesondere innerhalb der Warmenetzeignungsgebiete durch die
detaillierten Untersuchungen und Machbarkeitsstudien neue Wahrscheinlichkeiten und Entwicklungen
in der Umsetzung der Warmenetze ergeben. Im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung sollte
ein entsprechender Abgleich zwischen den tatsachlichen Entwicklungen und den dargestellten
Annahmen erfolgen.

Basierend auf dem Ergebnis der Bedarfsprognosen (Kapitel 2) sinkt der gesamte Warmebedarf bis zum
Jahr 2040 und die Zusammensetzung der Energietrager andert sich entsprechend dem
Entwicklungspfad in Abbildung 46. Wie bereits beschrieben, entfallt der groBte Anteil des
Warmeverbrauchs im Zieljahr auf Warmepumpen. Durch die groBen Anteile der Luftwarmepumpen
sinkt der Endenergiebedarf. Im Zieljahr werden mit den getroffenen Annahmen 26 GWh/a mittels
Fernwarme bereitgestellt und 42 GWh/a Strom benétigt (Abbildung 47).
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Abbildung 46: Warmebereitstellung nach Energietrager. In Blau gestrichelt ist Umweltwarme
dargestellt
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Abbildung 47: Endenergie-Entwicklung im Zielszenario in Rellingen

Durch die insgesamt sinkenden CO,-Faktoren und die Substitution der fossilen Energietrager sinken
die CO,-Emissionen entsprechend (Abbildung 48). Hier wird impliziert, dass der spezifische CO,-
AusstoB fiir Strom pro kWhsgom konstant sinkt und im Jahr 2040 nur noch 25 g/kWh betragt.
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Abbildung 48: Entwicklung der CO2-Emissionen nach Energietrager

In Abbildung 49 ist die Zusammensetzung der Warmenetzversorgung und der Anteil der Warmenetze
und der dezentral versorgten Gebiete an der Gesamtversorgung dargestellt. Bei der skizierten
Entwicklung steigt der Anteil der durch Warmenetze versorgten Gebiete von 4 % auf 18 %. Der groBe
Teil von 82% bleibt jedoch dezentral versorgt. Nicht mit einbezogen in dieser Darstellung sind
mogliche Mikronetze. Diese werden als dezentral angenommen. Die Versorgung erfolgt tber Luft-
Warmepumpen und Abwarme mit Biomethan als Spitzenlast.
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Abbildung 49: Links: Zusammensetzung der Versorgung der Warmenetze in Rellingen. Rechts:
Anteil der dezentralen und der Warmenetz-Versorgung
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5. MABNAHMENKATALOG

Im Folgenden werden MaBnahmen beschrieben, die zur Transformation der Wéarmeversorgung in
Rellingen beitragen sollen. Diese MaBnahmen werden in die Kategorien libergeordnete MaBnahmen,
MaBnahmen fiir Warmenetzprifgebiete und MaBnahmen fir die dezentrale Wéarmeversorgung
unterschieden. Ubergeordnete MaBnahmen sind die MaBnahmen, die ohne raumlichen Bezug fiir das
gesamte Gemeindegebiet gelten, wahrend die warmenetzbezogenen MaBnahmen sich auf die
Warmenetzpriifgebiete und die dezentralen MaBnahmen sich insbesondere auf die Gebiete auBerhalb

von Warmenetzpriifgebieten beziehen.

51 Ubergeordnete MaBnahmen

MaBnahmeniibersicht Ubergeordnete MaBnahmen
1 Schaffung von Beratungsangeboten fiir Blrger:innen sowie Betriebe zu zentralen und
dezentralen Versorgungsoptionen

02 Dialog mit Handwerksbetrieben

Berticksichtigung und friihzeitige Einbindung/ Konzeptionierung des Themas Warme bei

U3 _

Neubaugebieten
U4 Energiemanagement und Sanierungsfahrpléane fiir kommunale Liegenschaften
Us Fokussierung der Bestandssanierung
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Schaffung von Beratungsangeboten fir
U 1 Burgerinnen und Burger sowie Betriebe zu
zentralen und dezentralen

Versorgungsoptionen

Gebiets-

beschreibung Gesamtes Gemeindegebiet
Ziele Prioritat

Information und Vernetzung der Biirger:innen zum Thema klimafreundliches Heizen, hoch

um den Energiebedarf zu verringern und die Warmeversorgung zu dekarbonisieren. THG

Minderungspotenzial

Zeithorizont
kurzfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Kurzfristig ist es von groBer Bedeutung, dass die Ergebnisse des Warmeplans allgemeinverstandlich kommuniziert
werden. Die verpflichtende Veréffentlichung des Warmeplanes ist hierfiir ein wichtiger Schritt und es bieten sich
zusatzliche Formate an. Beispielsweise kénnte eine interaktive Onlinekarte mit einer kurzen, leicht verstandlichen
Beschreibung, was die Warmeplanung fiir Personen in den jeweiligen Gebieten bedeutet, eine geeignete
Moglichkeit sein, um Biirger:innen in kurzer Zeit einen Eindruck von der Bedeutung der Warmeplanung zu geben.

Dariiber hinaus sollen Informations- und Vernetzungsveranstaltungen mit dem Fokus auf klimafreundliche
Warmeversorgung geplant und durchgefiihrt werden. Die Veranstaltungen kénnen verschiedene Schwerpunkte
wie dezentrale Warmepumpe, Gebdaudedammung oder Solaranlagen haben, damit Interessent:innen zielgerichtet
informiert werden kénnen. Die geeignete Bewerbung der Veranstaltung ist besonders wichtig, damit die
Zielgruppe der privaten Gebaudeeigentimer:innen erreicht werden kann. Die Inhalte sollen so aufbereitet werden,
dass sie die Interessent:innen moéglichst unmittelbar in die Lage versetzen zu handeln. Es soll vermittelt werden,
welche klimafreundlichen MaBnahmen in Bezug auf den eigenen Warmebedarf selbststandig umsetzbar sind.
AuBerdem soll die Vernetzung angestoBen werden, um eine Selbstorganisation von Initiativen (z.B. Biirger-
Energiegenossenschaft) zu erleichtern. Die Herstellung des Kontakts zu ausfilhrenden Firmen und
Fordermittelberatungsstellen nimmt ebenfalls eine entscheidende Rolle ein. Auch der Ausbau und die
Optimierung des bestehenden Energieberatungsangebots der Verbraucherzentrale durch weitere lokale
Energieberater:innen kann sinnvoll sein.

Zusatzlich kann eine Broschiire fiir Gebaudeeigentimer:innen zum Thema ,Erneuerbare Warmeversorgung®
erstellt werden. Die Informationen kénnen sowohl in digitaler Form, z.B. liber die Website der Gemeinde, verbreitet

werden als auch als Flyer an ausgewahlten Punkten ausliegen. Ziel der Broschire ware explizit die
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Zusammenstellung und Ubersicht zu bestehenden Angeboten und Informationen und nicht die Erstellung eigener
Inhalte. Hintergrund ist, dass es bereits zahlreiche geeignete bundes- und landesweite Informationsméglichkeiten
und Beratungsangebote gibt, auf die verwiesen werden soll. Eine Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen
und/oder dem Landkreis bietet sich bei einer solchen Ausarbeitung an. Eine Auflistung von Handwerksbetrieben

zu bestimmten Themen in der Region inkl. Kontaktdaten kann die Broschiire besonders niitzlich machen.
Erfolgsindikatoren

+  verteilte Exemplare der Broschiire, ggf. Online-Aufrufe

*  Anzahl der Teilnehmenden an Veranstaltungen
Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen, ggf. Erweiterung auf Kreis- oder Landesebene +  Energieberater:innen
*  Weitere Referent:innen

+  Regionale Unternehmen in der
Warmebranche

Erste Handlungsschritte

Allgemein:

1. Schaffung eines leicht verstandlichen Onlineangebots zur Kommunikation der Ergebnisse des

Warmeplans

Recherche und Zusammenfassung bestehender Informationsangebote und Forderungen

3. Entwicklung einer niederschwelligen Informationsbroschiire mit Fokus auf EnergieeffizienzmaBnahmen
flir Gebaudeeigentimer:innen und Mieter:innen

4. Veroffentlichung und Auslage der Informationsbroschtire

N

Veranstaltungen:

1. Konzeptionierung und Planung der Veranstaltung und Beschaffung von Informationsmaterial
Einbindung von Referent:innen

Durchfiihrung der Veranstaltung

Evaluierung

gdf. Etablierung als Veranstaltungsreihe

gdf. Ausbau des regelmaBigen Energieberatungsangebots Onlineinformation zur Warmeplanung und
Broschiire

SIS AN

Finanzierung / Férderung

BEG, Gemeindehaushalt

Hemmnisse & Losungsansatze
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U 2 Dialog mit den Handwerksbetrieben

Gebiets-

beschreibung Gesamtes Gemeindegebiet
Ziele Prioritat

Ziel ist es mit den regionalen Handwerksbetrieben in der Region uiber die mittel
Mdglichkeiten zur Installation von Ubergabestationen fiir die mégliche Fernwirme

THG

Minderungspotenzial

und Mdoglichkeiten zur Installation von Warmepumpen in einen regelméaBigenden
Austausch zu treten. Im Rahmen eines Erfahrungsaustausches konnen
Herausforderungen angesprochen und gemeinsame Losungen entwickelt werden.
Weiterhin kénnen Best-Practice-Beispiele als Inspiration vorgestellt und beraten
werden. Durch die Einbeziehung des Handwerkes in die Umsetzung der Zeithorizont
Warmeplanung soll die Umsetzbarkeit von Losungen fiir zentrale und dezentrale

Versorgungsgebiete sichergestellt werden. kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die ambitionierten Ziele, was den moglichen Einbau von Ubergabestationen (Warmenetz) und Warmepumpen
fir die dezentrale Warmeversorgung angeht, erreichen zu konnen, mussen moglichst viele Fachkrafte fir die
Beratung, Planung und den Einbau aktiviert werden. Die Neuausrichtung von Handwerksbetrieben in der
Heizungstechnik hin zu Ubergabestationen und Warmepumpen soll durch diese MaBnahme unterstiitzt werden.

Fachliche Weiterbildungen werden durch den Fachverband Sanitar Heizung und Klima Schleswig-Holstein, die
Handwerkskammer, Hersteller und das bundesweite Forderprogramm ,Bundesférderung Aufbauprogramm
Warmepumpe® bereitgestellt. Letzteres unterstiitzt die Weiterbildung mit Férderquoten von bis zu 90 %.

Je nach Interesse der Betriebe sollen Plattformen zum Erfahrungsaustausch und Best-Practice angeboten werden.
Durch eine aktive Vernetzung von Kommune und Handwerk soll sichergestellt werden, dass Herausforderungen in
der Erzeugungsumstellung friihzeitig erkannt werden und ggf. gemeinschaftlich an Lésungen gearbeitet werden
kann. Unabhéngig von den durchgefiihrten Formaten bietet es sich an, eine Liste mit regionalen
Handwerksbetrieben zu fiihren, die Expertise im Bereich Fernwarme und Warmepumpen aufweisen. Diese soll
Blirger:innen die Suche nach Fachkraften erleichtern. Diese MaBnahme sollte liber die Stadtgrenzen hinausgehen
und kann auf benachbarte Kommunen oder den ganzen Landkreis erweitert werden.

Erfolgsindikatoren

+  Anzahl an Handwerksbetrieben, die die Installation von Ubergabestationen und Warmepumpen anbieten
Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinden Rellingen, ggf. Erweiterung auf Kreis- oder Landesebene +  Handwerksbetriebe

. Landkreis

. Handwerkskammer
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Erste Handlungsschritte
. Identifikation der Handwerksbetriebe in der Heizungstechnik
. Kontaktaufnahme durch die Gemeinde
. Veranstaltung zur Vernetzung zwischen Handwerk und zustandigen Akteuren und ggf.
Erfahrungsaustausch zu den Technologien
. Ggf. Initiierung eines mittelfristigen Austauschformates
. Erstellung einer Liste von Handwerksbetrieben mit Expertise zum Thema Fernwarme und Warmepumpe

Finanzierung / Férderung

Ggf. Bundesférderung Aufbauprogramm Warmepumpe?®
Hemmnisse & Losungsansatze

*  Geringes Interesse der Handwerksbetriebe
» Schaffung angepasster attraktiver Formate

Bhttps://www.bafa.de/DE/Wirtschaft/Fachkraefte/Aufbauprogramm_Waermepumpe/aufbauprogramm_waerm
epumpe node.html

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Rellingen 111144


https://www.bafa.de/DE/Wirtschaft/Fachkraefte/Aufbauprogramm_Waermepumpe/aufbauprogramm_waermepumpe_node.html
https://www.bafa.de/DE/Wirtschaft/Fachkraefte/Aufbauprogramm_Waermepumpe/aufbauprogramm_waermepumpe_node.html

& el 4
9 Gemeinde /A ;'\i, * AVERDUNG
RELLINGEN AzEBAL

.o Berucksichtigung und friihzeitige
U 3 Einbindung/Konzeptionierung des Themas
Warme bei Neubaugebieten
Gebiets-
beschreibung Gesamtes Gemeindegebiet

Ziele Prioritat

Uber Vorgaben fiir Neubaugebiete kann die Kommune Einfluss auf die Bauart mittel

zukinftiger Gebaude nehmen und eine sinnvolle Integration von Neubaugebieten in THG

Minderungspotenzial

die kommunenweite Warmeplanung gewahrleisten.

Zeithorizont
kurzfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die Warmeversorgung in zukunftigen Neubaugebiete in Rellingen klimafreundlich zu gestalten, sollte die
Gemeinde Klimaschutzfestsetzungen fir Planungsvorhaben in Neubaugebieten verbindlich festlegen. Vor allem
bei gréBeren Planungsvorhaben sind verpflichtende Warmekonzepte ein geeignetes Instrument, um
sicherzustellen, dass fiir die Warmeversorgung eine ganzheitliche Betrachtung erfolgt. Hier kann zum Beispiel
friihzeitig geklart werden, ob ein Warmenetz fir die Neubauten wirtschaftlich Sinn ergibt und ob sich dieses Netz
mit weiteren geplanten Warmenetzen verbinden lasst. Weiterhin wird die friihzeitige Sicherung von Flachen fiir die
erneubare Warmeerzeugungsanlagen zur Versorgung des Neubaugebietes oder auch fiir angrenzende
Warmenetzgebiete mit zunehmender Dekarbonisierung der Warmeversorgung eine wichtige Rolle spielen.

Erfolgsindikatoren

+  Aufstellung und Umsetzung von Regelungen zur Beriicksichtigung der Neubaugebiete in der Warmeplanung
Uber ein eigenes Energiekonzept und ambitionierte Energiestandards

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Gemeinde Rellingen +  Gemeindeverwaltung (Bauplanung
etc.)

+  externe Planungsbiiros
Erste Handlungsschritte

1 Austausch innerhalb der Verwaltung mit dem Energieversorger, um potenzielle Inhalte eines solchen
Energiekonzepts zusammenzustellen

2. Festsetzung verpflichtender Energiekonzepte bei Planungsvorhaben in Neubaugebieten
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3. Einfiihrung einer verbindlichen Uberpriifung im Prozess der Neuaufstellung von Bebauungsplénen

4. Anwendung auf alle (Neubau-) Planungsvorhaben.
Finanzierung / Férderung
BEG/BEW Ggf. weitere Landesforderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze

Aufstellung und Umsetzung von Regelungen zur Beriicksichtigung der Neubaugebiete in der Warmeplanung tiber

ein eigenes Energiekonzept und ambitionierte Energiestandards
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04 Energiemanagement und Sanierungsfahrplane
fur kommunale Liegenschaften

Gebiets-

beschreibung Gesamtes Gemeindegebiet
Ziele Prioritat

Durch ein qualifiziertes Energiemanagement und ein regelmaBiges, fortschreibbares hoch
Energiecontrolling kénnen die Energieeffizienzpotenziale fiir die kommunalen

THG

Minderungspotenzial

Liegenschaften identifiziert und priorisiert werden.

AnschlieBend sind anhand der Prioritaten Sanierungsfahrpléane und Modernisie-
rungskonzepte fir die klimaneutrale Energieversorgung zu entwickeln.

Daraus ergibt sich ein Fahrplan und eine Ubersicht fiir Investitionsvorhaben, die

erforderlich sind, um in den kommunalen Liegenschaften Schritt fiir Schritt Zeithorizont

Treibhausgasemissionen und fossile Energieverbrauche zu reduzieren. Kurzfristig/mittelfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Ein qualifiziertes Energiemanagement tragt dazu bei die Energieeinsparpotenziale in der Kommune identifizieren
zu konnen. Die Aufgaben des Energiemanagements umfassen:

1. Umfassende Bestandsaufnahme

2. Verbrauchserfassung, Monitoring und Berichterstattung liber Energieverbrauche

3. Aufbau eines softwaregestiitzten Controllings

4. Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen

5. Uberpriifung und Optimierung der Einstellungen von Erzeugungsanlagen

6. Ansprechperson fiir Gebaudenutzer und Hausmeister:innen

7. Ermittlung und Priorisierung von EnergieeinsparmaBnahmen

8. Umsetzung oder Begleitung und Auswertung von EnergieeinsparmaBBnahmen - ggf. Nachsteuerung

Fir alle kommunalen Liegenschaften sollen mittelfristig Modernisierungskonzepte und Sanierungsfahrplane
entwickelt werden, die sowohl die Gebaudehiille als auch die Heiztechnik bewerten. Dabei sollten die
Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch und bekannten Modernisierungspotenzialen priorisiert werden. Bei
ohnehin anstehenden Arbeiten sollte immer gepriift werden, ob Synergien dadurch gehoben werden kénnen, dass
SanierungsmaBnahmen in diesem Zuge ebenfalls mit durchgefiihrt werden kénnen.

Die Aufgabe ein Szenario fiir die Transformation der Energieversorgung aller kommunalen Liegenschaften und
einen Umsetzungsfahrplan zu erstellen sowie auf den Weg zu bringen und zu begleiten, erstreckt sich liber

mehrere Jahre und erfordert gegebenenfalls gesonderte personelle Kapazitaten.
Erfolgsindikatoren

1. Aufbau eines qualifizierten Energiemanagements
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2. Anzahl und Potenzial umgesetzter EffizienzmaBnahmen
3. Erstellte Sanierungsfahrplane und Prioritatenliste
4. Beschliisse zur Umsetzung von Sanierungsfahrpléanen

5. Sanierungsfahrplane in Umsetzung

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen +  Energieberater:innen
*  Hausmeister

+ gdgf. Schulleitungen, Lehrkréafte,
Schiiler und andere
Gebaudenutzer

Erste Handlungsschritte

1. Aufbau eines Energiemanagements

2. Schaffung von zusatzlichen Kapazitaten fir die technische Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen sowie die
Erstellung von Sanierungsfahrplanen

3. Einholung von Informationen zu Sanierungsfahrplanen und ggf. Beantragung von Férdermitteln
4. Vergabe der Sanierungsfahrplédne an externen Dienstleister

5. Erstellung und Umsetzung der Sanierungsfahrplane
Finanzierung / Forderung

BEG, ggf. weitere Landesforderprogramme z. B. Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027 - Energetische

Optimierung 6ffentlicher Infrastrukturen
Hemmnisse & Losungsansatze

*  Personalmangel
» Schaffung interner personeller Kapazitaten
» Vergabe an externe Dienstleister

+  Verfligbarkeit externer Dienstleister
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U 5 Fokussierung der Bestandssanierung

Gebiets-
beschreibung Empfehlungen in Kapitel 2.4 enthalten

Ziele Prioritat

Durch eine gezielte Ansprache und Informationsvermittlung kann die mittel
Sanierungstatigkeit im Gemeindegebiet mit besonders hohem Einsparpotenzial

THG

Minderungspotenzial

(absolut und relativ) gesteigert werden.

Zeithorizont
kurz- bis mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Abhangig von der Gebaudetypologie, dem Baualter und den Eigentumsstrukturen lassen sich
SanierungsmaBnahmen unterschiedlich wirkungsvoll umsetzen. Fiir schnell sichtbare Ergebnisse bietet es sich
daher an, sogenannte "Fokusgebiete fiir die Bestandssanierung” festzulegen. Die Fokusgebiete umfassen
Gebaude, deren absoluter bzw. spezifischer Warmebedarf sich durch Sanierungstatigkeit maBgeblich reduzieren
lasst. Neben der gebietsspezifischen Verbesserung bietet die fokussierte Sanierung organisatorische Synergien
und finanzielle Vorteile, indem die Sanierung mehrerer Gebaude gemeinsam geplant und umgesetzt wird. Erste
Vorschlage fiir die Verortung dieser Fokusgebiete liefert die Warmebedarfsprognose im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung.

Fir eine informierende und aktivierende Sanierungsunterstiitzung sind in den Fokusgebieten die jeweiligen
Eigentumsstrukturen zu klaren. Abhéngig von der identifizierten Zielgruppe sind die Angebote der MaBnahme U1
in den Fokusgebieten zu bewerben. Hierbei konnen unterschiedliche Kommunikationswege wie z.B.
Postwurfsendungen und aufsuchende Informationsvermittlung an der Haustur in Ein- und
Zweifamilienhausgebieten oder die direkte Kontaktaufnahme mit Verantwortlichen von Wohnungsunternehmen/-
genossenschaften oder Verwaltungen bzw.Beiraten von WEGS sinnvoll sein.

Um die Sanierungstatigkeit in den Fokusgebieten weiter zu steigern, kann es ggf. notwendig sein, Beratungs- und
Unterstiitzungsangebote (iber die MaBnahmen U1 hinaus zu entwickeln. Hierzu kénnen z.B.
Informationsveranstaltungen in den Fokusgebieten, der Einsatz einer sich kiimmernden Person oder die
eigenstandige Umsetzung von Quartierskonzepten dhnlich zum friiheren KfW 432-Programm durch die Gemeinde
gehoren. Bei der Auswahl und Entwicklung der spezifischen Angebote ist jedoch der entstehende Aufwand mit

dem Nutzen abzugleichen.

Die durchgefiihrten MaBnhamen zur Unterstiitzung der Sanierung sowie, wenn maoglich, der Sanierungsfortschritt

in den einzelnen Fokusgebieten sollte jahrlich dokumentiert werden. In Verbindung mit dem Aufbau von
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Warmenetzen kann es zudem sinnvoll sein, durch die Ausweisung von "Fokusgebiete fir die Bestandssanierung”

Synergien zu nutzen und den Gebaudebestand friihzeitig auf die Umstellung der Warmeversorgung vorzubereiten.
Erfolgsindikatoren

+  Anzahl durchgefihrter Aktionen in den Fokusgebieten

. Reduktion des Warmebedarfs in den Fokusgebieten (absolut, relativ)
Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen +  Gebaudeeigentiimer:innen

+ gdgf. Energieberater:innen, externe
Dienstleister

Erste Handlungsschritte

1. Festlegung von Fokusgebieten
2. Zielgruppenspezifische Bewerbung der Beratungsangebote in den Fokusgebieten
3. Schaffung von spezifischen Angeboten fir die Fokusgebiete

4. Evaluation und Neudefinition
Finanzierung / Forderung

BEG, ggf. weitere Landesforderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze
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5.2 MaBnahmen Warmenetzprifgebiete

MaBnahmeniibersicht Warmenetze
WN1  Aufbau Warmenetz ,Zentrum®
WN2 Aufbau Warmenetz ,Rosenhof”

WN3 Weitere Planung und Klarung Betreiberstruktur Warmenetz ,Rellingen Ost*

Projektbericht Kommunale
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W N 1 Aufbau Warmenetz "Zentrum®

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde ein
Nahwarmenetz im Ortszentrum von Rellingen als mégliche
kosteneffizienteste treibhausgasneutrale
Warmeversorgungslosung identifiziert. Das Gebiet umfasst
die Gebaude im mittleren Teil der HautpstraBe um das
Rathaus und den Rathausplatz sowie mit Ausléaufern nach
Westen (Post-, Berg- und FriedenstraBe) und Osten
(SchmiedestraBe, Hamburger StraBe und Eilbeker Weg). Die
Gebaudestruktur im Netzgebiet ist nicht homgen. Zum einen
sind viele Gebaude vorhanden, die man typischerweiB3e in
Gebiets- Ortszentren erwarte, wie Gebaude des taglichen Bedarfs und
beschreibung  kommunale Gebaude (Banken, Lebensmittelladen,
Geschafte, Amter, Schule und KiTa, Feuerwehr, Kirche etc.).

Die Geschéaftshauser sind teilweise mit Wohnraum

kombiniert. In den Randbereichen des Fokusgebiets
domineren Wohnhauser

Das Baujahr liegt in diesem Gebiet zwischen etwa 1949 bis
1994.

Das Gebiet hat eine Flache von ca. 14 ha, in dem sich 110
Gebaude befinden.

Bedarf 2040 (ohne
Bedarf 2022 CO2-Emissionen Anschlussquote)
Warme & CO,-
Emissionen 11,1 GWh 2.800t 9,9 MWh
Davon
Wohnen: 62 %
Priorisierte
Potenziale Luftwarme
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Ziele Prioritat

Konzeption, Machbarkeitsprifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die mittel

von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040 ) )
THG Minderungspotenzial

klimaneutral ist.

niedrig
Zeithorizont
mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Fur das Gebiet sollen die Moglichkeiten einer Versorgung mit einem Warmenetz in einer Machbarkeitsstudie
untersucht werden. Um das Priifgebiet bestehen Potenziale in Form von Aerothermie, mit denen das Gebiet
klimaneutral versorgt werden kdnnte. Zunachst ist jedoch zu klaren, ob bei den Eigentiimer:innen der Gebaude
Interesse an einem Anschluss an ein Warmenetz besteht und ob genligten Flache fiir den Aufbau einer zentralen
Versrogung zur Verfligung steht.

Darauf aufbauend soll ein Warmenetz geplant und umgesetzt werden.

Nach den ersten Schritten der Vorplanung sollten Férdermdglichkeiten gepriift und beantragt werden. Hierbei
bietet sich insbesondere die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze an, liber die Umfang und Machbarkeit
des Warmenetzes detailliert gepriift und vorgeplant werden kann.

Zudem sollte geklart werden, wie eine Errichter- und Betreiberstruktur fiir das potenzielle Netz aussehen kann
Erfolgsindikatoren

Anzahl an Ankerkund:innen

Erfolgreiche Beantragung von Fordermitteln fiir BEW Modul 1
Abschluss Machbarkeitsstudie

Abschluss der Planung

Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel fiir BEW Modul 2

R R N I

Vollstandige Substitution der konventionellen Energieversorgung im Bestand durch EE

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen, ggf. neu gegriindete Betreiberstruktur oder - Stadtverwaltung (Bauamt etc.)
Contractor - Ankerkund:innen

- Flacheneigentiimer:innen
- Fachplanung

- Unterschiedliche Akteur:innen
nach Bedarf

-  Potenzieller Energieversorger
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Erste Handlungsschritte

Befragung potenzieller Ankerkund:innen

Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen

Beantragung von Fordermitteln fir BEW Modul 1

Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung fiir festgelegte Priifgebiete

Beantragung von Fordermitteln fiir die Umsetzung

R I N I

Vergabe der Planungsleistung
Finanzierung / Férderung

BEG/BEW Ggf. weitere Landesforderprogramme
Hemmnisse & Losungsansatze

. Bedenken von Akteur:innen

» Informations- und Beratungsangebote
*  Flachenverfiligbarkeit

» Warmeabnehmer oder Kommune stellen Flachen bereit, Mehrfachnutzung von Flachen.
*  Finanzierungsmoglichkeiten fir die Umsetzung

» Fordermittel

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Rellingen 1211144



0
S N

/
o\

o
'99 Gemeinde /A
RELLINGEN AzEBAL

W N 2 Aufbau Warmenetz "Rosenhof”

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde ein
Nahwarmenetz im nérdlich des Ortszentrums von Rellingen
als mogliche kosteneffizienteste treibhausgasneutrale
Warmeversorgungslosung identifiziert. Das Gebiet umfasst
die Gebaude im nordwestlichen Teil der HautpstraBe sowie
den Rosen- und Dahlienhof. Die Gebaudestruktur im
Gebiets- Netzgebiet durch Mehrfamielienhausbebauung gepragt.
Vereinzelte Einfamilienhauser, ein Autohaus sowie ein

beschreibung
Supermarkt befinden sich angrenzend

Das Baujahr liegt in diesem Gebiet zwischen etwa 1949 bis
1994.

Das Gebiet hat eine Flache von ca. 2,5 ha, in dem sich 23
Gebaude befinden.

. Bedarf 2022 CO2-Emissionen
Warme & CO,-
Emissionen 2,3 GWh 578t
Davon
Wohnen: 97 %
Priorisierte
Potenziale Luftwarme
Ziele

Konzeption, Machbarkeitspriifung, Planung und Bau einer Warmeversorgung, die
von Beginn an hohe erneuerbare Anteile aufweist und bis spatestens 2040
klimaneutral ist.

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

AVERDUNG

Bedarf 2040 (ohne

Anschlussquote)

19 GWh

Prioritat
mittel
THG Minderungspotenzial
niedrig
Zeithorizont

mittelfristig

Fur das Gebiet sollen die Moglichkeiten einer Versorgung mit einem Warmenetz in einer Machbarkeitsstudie

untersucht werden. Um das Priifgebiet bestehen Potenziale in Form von Aerothermie, mit denen das Gebiet
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klimaneutral versorgt werden kdnnte. Zunachst ist jedoch zu klaren, ob bei den Eigentiimer:innen der Gebaude
Interesse an einem Anschluss an ein Warmenetz besteht und ob genligten Flache fiir den Aufbau einer zentralen
Versrogung zur Verfligung steht.

Darauf aufbauend soll ein Warmenetz geplant und umgesetzt werden.

Nach den ersten Schritten der Vorplanung sollten Férdermdglichkeiten gepriift und beantragt werden. Hierbei
bietet sich insbesondere die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze an, tiber die Umfang und Machbarkeit

des Warmenetzes detailliert gepriift und vorgeplant werden kann.

Zudem sollte geklart werden, wie eine Errichter- und Betreiberstruktur fiir das potenzielle Netz aussehen kann
Erfolgsindikatoren

Anzahl an Ankerkund:innen

Erfolgreiche Beantragung von Férdermitteln fiir BEW Modul 1
Abschluss Machbarkeitsstudie

Abschluss der Planung

Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel fiir BEW Modul 2

I I N

Vollstandige Substitution der konventionellen Energieversorgung im Bestand durch EE

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen, ggf. neu gegriindete Betreiberstruktur oder - Stadtverwaltung (Bauamt etc.)

Contractor - Ankerkund:innen

- Flacheneigentiimer:innen

- Fachplanung

- Unterschiedliche Akteur:innen
nach Bedarf

-  Potenzieller Energieversorger
Erste Handlungsschritte

Befragung potenzieller Ankerkund:innen

Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen

Beantragung von Férdermitteln fiir BEW Modul 1

Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung fiir festgelegte Priifgebiete

Beantragung von Fordermitteln fir die Umsetzung

oo Asw N e

Vergabe der Planungsleistung
Finanzierung / Férderung
BEG/BEW Ggf. weitere Landesférderprogramme

Hemmnisse & Losungsansatze

*  Bedenken von Akteur:innen
» Informations- und Beratungsangebote
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Flachenverfligbarkeit
» Warmeabnehmer oder Kommune stellen Flachen bereit, Mehrfachnutzung von Flachen.

Finanzierungsmoglichkeiten fur die Umsetzung
» Fordermittel
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WN 3 Fachplanung und Klarung Betreiberstruktur
“Rellingen Ost”

Parallel zur kommunalen Warmeplanung wird derzeit eine
Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 fiir eine Warmenetz
mit der Nutzung der Abwarme aus dem Neubau des

Rechenzenrtums erstell.

Das Gebiet umfasst zum einen die beiden Gewerbegebiete

um Siemens- und AlderstraB3e sowie die Industriestrae. Zum

anderen sind hier auch Gebaude entlang der HeidestraBe und
Gebiets- des Krupunder Rings sowie weitere Gebaude entlang des
beschreibung Hermann-Lons-Wegs enthalten. Neben den besagten
Gewernegebieten befinden sich demnach auch einige

Wohnhauser im Netzgebiet.

Das Baujahr liegt in diesem Gebiet zwischen etwa 1949 bis

1994,
Das Gebiet hat eine Flache von ca. 87 ha, in dem sich etwa
700 Gebaude befinden.
N Bedarf 2022 CO2-Emissionen
Warme & CO,-
Emissionen 35,9 MWh 9.000t
Davon
Wohnen: 40 %
Priorisierte
Potenziale Abwarme Rechenzentrum
Ziele

Klarung der Betreiberstruktur des Warmenetzes, Fachplanung und Bau einer
Warmeversorgung, die von Beginn an hohe erneuerbare Anteile durch die
Abwarme des Rechenzentrums aufweist und bis spatestens 2040 klimaneutral
ist.

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Projektbericht Kommunale
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Bedarf 2040 Bedarf 2040

(ohne Anschlussquote)

31,5 MWh

Prioritat
hoch
THG Minderungspotenzial
mittel
Zeithorizont

kurzfristig
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Aufbauend auf der derzeit in Erstellung befindlichen Machbarkeitsstudie gemaB BEW-Modul 1 umfasst diese
MaBnahme die Vertiefung der fachplanerischen Ausarbeitung fiir das potenzielle Warmenetz im Gebiet ,Rellingen
Ost“. Zentrale Aufgabe ist die Vorbereitung der nachsten Planungsschritte, insbesondere die Prifung und
Entwicklung einer geeigneten Betreiberstruktur. Da in der Gemeinde bislang keine Stadtwerke oder vergleichbare
Einrichtungen existieren, sollen verschiedene Betreibermodelle - etwa kommunal, kooperativ oder
privatwirtschaftlich — analysiert, bewertet und hinsichtlich ihrer organisatorischen, wirtschaftlichen und
rechtlichen Umsetzbarkeit konkretisiert werden. Die MaBnahme schafft damit die Grundlage fir fundierte
Entscheidungen zu Tragerschaft, Verantwortung und langfristigem Betrieb des Warmenetzes sowie fir die

anschlieBende Genehmigungs- und Umsetzungsplanung.

Erfolgsindikatoren

1. Abschluss der fachplanerischen Vertiefung auf Basis der Machbarkeitsstudie (BEW Modul 1).

2. Erarbeitung und Bewertung moglicher Betreibermodelle inklusive rechtlicher und wirtschaftlicher
Betrachtung.

3. Auswahl eines bevorzugten Betreiber- bzw. Tragermodells durch Verwaltung und Fachplanung.

4. Klarung potenzieller Kooperationspartner und grundsatzliche Bereitschaft zur Mitwirkung.

5. Ausarbeitung eines Organisations- und Governance-Konzepts fiir den kiinftigen Netzbetreiber.

6. Politischer Beschluss zur Betreiberstruktur und zum weiteren Vorgehen.

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

Gemeinde Rellingen, ggf. neu gegriindete Betreiberstruktur oder - Gemeinde Rellingen

Contractor

- Politische Gremien

- Regionale Energieversorger /
Stadtwerke Nachbarkommunen

- Contractoren
- Planungs- & Ingenieurbiiros

- Rechts- und Wirtschaftberatung
Erste Handlungsschritte

Ausschreibung und Vergabe Fachplanung Warmenetz

Klarung aller relevanten Rahmenbedingungen bzgl. Betreiberstruktur
Identifikation und Erstansprache potenzieller Betreiber- bzw. Kooperationspartner
Erarbeitung und Vergleich moglicher Betreibermodelle

Klarung rechtlicher und wirtschaftlicher Rahmenbedingungen

oo Asw N e

Vorbereitung einer Entscheidungsgrundlage
Finanzierung / Férderung

BEG/BEW Ggf. weitere Landesférderprogramme.
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Weiterer Informationen auch der Seite des KWW: https://www.kww-halle.de/fokusthemen/waermenetze-

betreibermodelle-finanzierung
Hemmnisse & Losungsansatze

*  Bedenken von Akteur:innen

» Informations- und Beratungsangebote
*  Flachenverfugbarkeit

» Warmeabnehmer oder Kommune stellen Flachen bereit, Mehrfachnutzung von Flachen.
*  Finanzierungsmdglichkeiten fiir die Umsetzung

» Fordermittel
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5.3 MaBnahmen Dezentral

MaBnahmenibersicht Dezentrale Versorgung
D1 Umstellung der Warmeversorgung im Bereich der dezentral versorgten Gebiete

D2 Prifung von Nachbarschaftslésungen im Bereich der dezentral versorgten Gebiete

Projektbericht Kommunale
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D]. Umstellung der Warmeversorgung im Bereich
der dezentral versorgten Gebiete

Gebiets- Gebiete mit geringer Wahrscheinlichkeit fur die Umsetzung “"J’i\‘f O
beschreibung von Wéarmenetzen. In diesen befinden sich ca. 5.000 Gebaude. \
Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bedarf 2040
. 114 GWh 28.000t 102 GWh
Warme & CO,-
. Davon
Emissionen
Wohnen: 82%
Gewerbe: 12%
Sonstige: 6%
Priorisierte
Potenziale Luft- / Geothermie-Warmepumpen, PV, PVT, Solarthermie, Biomasse
Ziele Prioritat
Umstellung der Gebaude in den dezentral zu versorgenden Gebieten auf eine hoch

klimaneutrale Warmeversorgung THG

Minderungspotenzial
hoch
Zeithorizont
langfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Alle Gebaude in nicht als Warmenetzpriifgebiete ausgewiesenen Gebieten werden héchstwahrscheinlich
dezentral mit Warme versorgt werden. Durch die angepasste Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien beim
Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer Heizungsanlage durch das EWKG-SH und das GEG sind
Eigentlimer:innen und Eigentiimergemeinschaften beim Heizungstausch aktuell dazu verpflichtet mindestens
15 % und perspektivisch mindestens 65 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien zu

decken.
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Dies wird dazu beitragen, dass die Warmeversorgung in den dezentral mit Warme versorgten Bereichen
schrittweise auf Erneuerbare Energien umgestellt wird. Die alleinige Installation von Solarthermieanlagen zur
Deckung des sommerlichen Warmebedarfs wird nicht mehr ausreichen, um die strengeren Anforderungen des
GEG im Vergleich zum aktuell schon geltenden EWKG zu erfiillen. Vor allem der Einsatz von Warmepumpen wird
eine wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung einnehmen. Insbesondere Luft-
Warmepumpen sind nach aktuellem Stand haufig am wirtschaftlichsten im Bereich der nachhaltigen
Warmeversorgung im Neubau und zunehmdend auch im Bestand. Teile des Gemeindegebiets sind auBerdem gut
bis sehr gut fiir die Nutzung von oberflachennaher Geothermie geeignet. In den Trinkwasserschutzgebieten kann
die Nutzung durch Auflagen eingeschrankt sein. Die Umstellung der Warmeversorgung und der Einsatz von
Warmepumpen wird umso effizienter, je geringer die bendétigte Vorlauftemperatur ist. Die Reduktion des
Warmebedarfs durch technische MaBnahmen wie energetische Sanierungen und den Einbau von
Flachenheizungen erméglicht die Absenkung der Vorlauftemperaturen und verbessert die Effizienz der
Warmepumpen. Solche MaBnahmen sind nicht in jedem Bestandsgebaude erforderlich.

Alternativ kann die Warmeversorgung mit (aktuell bilanziellem) Biomethan, Biomasse oder ggf. Wasserstoff
erfolgen, wobei die Verfligbarkeit und Preisentwicklung dieser Brennstoffe in Zukunft unsicher ist. Aufgrund der
sehr unterschiedlichen Rahmenbedingungen ist fiir jedes Gebaude die beste dezentrale Versorgungsoption
einzeln zu priifen. Flr die Umstellung der Warmeversorgung in den privaten Gebauden sind die Eigentiimer
verantwortlich.

Diese MaBnahmen sollten durch verstarkte Informations- und Beratungsanagebote unterstiitzt werden
(MaBnahme U1).

Erfolgsindikatoren

1. Anzahl der in Anspruch genommenen Beratungsleistungen

2. Anzahl der ausgetauschten Heizungsanlagen

Zustandig Einzubindende Akteur:innen
Eigentlimer:innen der Einzelgebaude in dezentral versorgten Gebieten +  Beratungsstellen

+  Energieberater:innen

+ gdgf. Anbieter fiir Contracting-

Losungen
Erste Handlungsschritte
1 Verweis auf die Beratungsleistungen der Verbrauchzentrale und Inanspruchnahme der Leistung
2. Vorprifung der technisch-wirtschaftlichen Machbarkeit der einzelnen Gebaude durch Fachpersonal
3. Einholung und Gegenliberstellung von konkreten Angeboten der Fachfirmen

Finanzierung / Férderung

BEG und ggf. weitere Landesforderprogramme
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Hemmnisse & Losungsansatze

*  Unsicherheit bezliglich technischer Rahmenbedingungen notwendiger Sanierung fir Warmepumpen
» Informations- und Beratungsangebote
» Vermittlung von kompetentem Fachpersonal fir die Planung und Umsetzung

*  Hohe Anschaffungskosten
» Foérdermittel (-beratung)
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D2 Prufung von Nachbarschaftslosungen im

Bereich der dezentral versorgten Gebiete

Gebiete mit dichter Bebauungsstruktur, aber geringer S y -
. Wahrscheinlichkeit fir die Umsetzung von Warmenetzen, vor ; S
Gebiets- L
3 allem mit vielen Reihenhausern £ G
beschreibung S BN
Die Gebiete haben eine Flache von insgesamt ca. 18 ha, in \ 5 \,:\__‘
denen sich 652 Gebaude befinden. . /I
< b
Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bedarf 2040
Warme & CO,- 6,4 GWh 1600t 5,4 GWh
Emissionen Davon
Wohnen: 100%
Priorisierte
Potenziale Luft- / Geothermie-Warmepumpen, PV, PVT, Solarthermie, Biomasse
Ziele Prioritat
Umstellung der Gebaude in den dezentral zu versorgenden Gebieten auf eine mittel

klimaneutrale Warmeversorgung mit Hilfe von Nachbarschaftslésungen ) )
THG Minderungspotenzial

niedrig
Zeithorizont
langfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

In Gebieten mit dichter Bauweise bei gleichzeitig niedriger Warmedichte besteht die Herausforderung, dass auf
der einen Seite der Anschluss an Warmenetze unwirtschaftlich ist, auf der anderen Seite die Versorgung mit
dezentralen Warmepumpen jedoch aufgrund der geringen Flachenverfligbarkeit ebenfalls kaum oder gar nicht
umsetzbar ist. Eine Warmeversorgung auf Basis regenerativer Brennstoffe ist zwar denkbar, jedoch mit denim
Warmeplan beschriebenen Risiken verbunden. In diesen Fallen bietet es sich an lber eine gemeinsame Ldsung,
beispielsweise fiir einen oder mehrere Reihenhausriegel, nachzudenken. Diese Nachbarschaftslosungen
ermoglichen den Anschlussnehmer:innen eine gemeinsame erneuerbare Warmeversorgung, fir die dann

maoglicherweise eine Flache fiir eine Umweltwarmenutzung mittels Warmepumpen gefunden werden kann.
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Die eigenstandige Realisierung einer solchen gemeinsamen Warmeversorgung wird die Eigentiimer:innen der
Liegenschaften haufig vor eine groBe Herausforderung stellen, was zum Scheitern dieser Ideen fiihren kann. Vor
diesem Hintergrund ist eine intensive Beratung zum Thema Nachbarschaftslosungen erforderlich. Hier konnen
Unterstiitzungsangebote durch die Gemeinde oder ggf. Stadtwerke aus benachbarten Kommunen oder dem
Landkreis eine wichtige Rolle spielen. Moglich ware beispielsweise ein Beratungsformat fiir
Nachbarschaftslésungen mit Fokus auf die im Warmeplan identifizierten Gebiete fiir eine solche
Versorgungslosung. In einer Kurzbetrachtung konnte anschlieBend abgeschatzt werden, ob eine
Nachbarschaftslésung im konkreten Fall wirtschaftlich machbar sein kénnte. Moglicherweise konnten bestimmte
Akteure auch als Contractor auftreten und die Umsetzung und den Betrieb der Warmeversorgungsanlagen
lbernehmen. Auch die Einbindung weiterer Contractoren fiir Umsetzung und Betrieb oder die Nutzung der
weiteren in MaBnahme D1 beschriebenen Informationsangebote (MaBnahme U1) fiir das Thema
Nachbarschaftslésungen kdnnen unterstiitzend wirken. Je nach Art und GroBe der Nachbarschaftslésung
kommen verschiedene Férderungen in Betracht, die durch die Contractoren oder die Eigentiimer:innen in

Anspruch genommen werden konnen.
Erfolgsindikatoren

1. Anzahl der in Anspruch genommenen Beratungsleistungen und Anzahl der Kurzbetrachtungen

2. Anzahl der umgesetzten Nachbarschaftslosungen

Zustandig Einzubindende Akteur:innen

« Potenzieller Energieversorger « Beratungsstellen

* Gemeinde Rellingen * Energieberater

+ Eigentiimer der Einzelgebaude in dezentral versorgten Gebieten mit - ggf. weitere Anbieter fiir Contracting-
Potenzial fiir Nachbarschaftslosungen Losungen

Erste Handlungsschritte

1 Schaffung eines Beratungsangebots fiir Nachbarschaftslésungen durch die Gemeinde (ggf. in
Zusammenarbeit mit Energieversorgern und/oder Contractoren)

2. Kurzbetrachtung der Nachbarschaftslosungen

3. Ggf. eingehendere Betrachtungen

4. Umstellung der Warmeversorgung

5. Beginn der regenerativen Warmeversorgung (ggf. durch einen Contractor)

Finanzierung / Férderung

BEG/BEW oder Blirgerenergiefonds oder ggf. weitere Landesforderprogramme
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Hemmnisse & Losungsansatze

*  Unsicherheit bezuiglich technischer Rahmenbedingungen und Bewertung der Umsetzbarkeit
» Informations- und Beratungsangebote
» Vermittlung von kompetentem Fachpersonal fir die Planung und Umsetzung
*  Hohe Anschaffungskosten
» Fordermittel (-beratung)
» Contracting
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6. MONITORING UND VERSTETIGUNG DER WARMEPLANUNG

Die vorliegende Warmeplanung umfasst mehrere MaBnahmen in unterschiedlichen Strategiefeldern,
deren Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelmaBig tberprift werden missen. Die Verstetigung der
Warmeplanung stellt daher eine wichtige Aufgabe fiir die Gemeinde Rellingen dar. Insofern ist auch
die zukinftige Ubergeordnete Einbindung der Verwaltung das wichtigste Instrument fiir ein
gelungenes Controlling bzw. eine Nachverfolgung des Fortschritts in der Warmeplanung.

Hierfir sollte innerhalb der Verwaltung klar zugeordnet werden, welche Stelle fiir das Controlling des
Warmeplans zustandig ist. Diese Stelle, die im Folgenden als Warmeplanungsmanagement bezeichnet
wird, bildet die zentrale Schnittstelle bei der Koordination, Steuerung und Uberwachung der
MaBnahmen zur Umsetzung des Warmeplans.

Das Warmeplanungsmanagement fungiert als Schnittstelle zwischen den verschiedenen beteiligten
Fachbereichen sowie externen Akteuren und stellt sicher, dass alle MaBnahmen inhaltlich, zeitlich und
finanziell abgestimmt realisiert werden. Das Warmeplanungsmanagement {berprift kontinuierlich
den Umsetzungsstand einzelner Projekte, dokumentiert die Fortschritte und gibt Impulse fiir die
Weiterentwicklung des Warmeplans. Dabei sind ausreichende Ressourcen - insbesondere Zeit,
finanzielle Mittel sowie personelle Kapazitdten — unabdingbar fiir eine erfolgreiche Umsetzung.

Die Entscheidung Uber die organisatorische Eingliederung der Stelle liegt bei der Verwaltungsspitze
bzw. dem Birgermeister. Wichtig ist, dass das Warmeplanungsmanagement so innerhalb der
Verwaltung verankert wird, dass es befugt ist, die Projekte aktiv zu begleiten, zu steuern und verbindlich
mitzugestalten. Nur mit einer entsprechenden Weisungsbefugnis kann die Stelle ihr
Schnittstellenfunktion wirkungsvoll wahrnehmen.

Blrgermeister

berichtetan

Warmeplanungs-
management

Koordination, Steuerung und Uberwachung

Warmenetzbetreiber Wohnungsbau- Planungsbtiros / Weitere relevante
(ggf. zukinftig) gesellschaften Handwerksbetriebe Akteure
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Abbildung 50: Organisatorische Verankerung des Warmeplanungsmanagements

Viele der MaBnahmen kénnen von der Warmeplanungsmanagement zeithah umgesetzt oder
angestoBen werden. Gegebenenfalls sind dafiir zuséatzliche personelle Kapazitidten notwendig.
Insbesondere die Ermittlung des Sanierungsbedarfs fiir den Bestand der kommunalen Liegenschaften
ist wichtig fir die langfristige Planung von Investitionen und Personal. Fiir MaBnahmen zur Verbreitung
der leitungsgebundenen Warmeversorgung ist die Verantwortung noch zu klaren. Dies hangt unter
anderem davon ab, welches Betreiberkonzept die Gemeinde Rellingen bei den mdglichen
Warmenetzgebieten sieht. Zunachst liegt aber auch hier die Verantwortung bei der Gemeinde
diesbeziigliche in die Entscheidungsfindung zu kommen. Je friiher der Umfang der erforderlichen
Investitionen bekannt ist, desto frilher kann mit einer voraussichtlich ohnehin schrittweise
stattfindenden Umsetzung begonnen werden.

Die zeitliche Umsetzung von WarmenetzmaBnahmen erstreckt sich jeweils tiber mehrere Jahre. Umso
wichtiger ist es, frihzeitig zu planen und zu priorisieren, in welcher Reihenfolge die beschriebenen
MaBnahmen durchgefiihrt werden sollen. Der MaBnahmenkatalog fur Rellingen umfasst 3
WarmenetzmaBnahmen, die unabhangig voneinander zeitnah begonnen werden sollten. Die
Fachplanung und Klarung der Betreiberstrukturen fir das Warmenetz mit der
Rechenzentrumsabwarme (WN3) hat aufgrund ihrer richtungsweisenden Aufgabe fiir dieses Gebiet
eine hohe Prioritat. Durch die Abfragen bei den potenziellen Ankerkund:innen fiir die anderen beiden
Warmenetzeignungsgebiete (WN 1 & WN 2) ergibt sich ein klareres Bild, was die Art der
Warmeversorgung in diesen Gebieten angeht. Aus den Untersuchungen fir die verschiedenen Gebiete
ergibt sich dann auch die weitere Priorisierung der einzelnen Warmenetzpriifgebiete.

Zur Planungssicherheit der Wohnungswirtschaft und der privaten Gebaudeeigentimer sind Klarheit
und Verbindlichkeit Giber die Zusténdigkeit und techno-6konomische Machbarkeit der Warmenetze in
ausgewiesenen Nahwarmenetz-Eignungsgebieten notwendig. Hierfiir kdnnen sich Vereinbarungen
zwischen den Akteuren und/oder Ankerkunden im jeweiligen Gebiet eignen. Die Vereinbarungen
starten mit einer Interessensbekundung, die in einem LOI festgehalten werden kann. Darin wird der
Wunsch des Anschlusses an ein Netz durch den Ankerkunden geauBert.

Eine Ubersicht und zeitliche Einordnung aller MaBnahmen sind in Tabelle 18 angegeben. AnschlieBend
wird auf Methoden zum Controlling des Fortschritts und des Erfolgs der Warmeplanung eingegangen.
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Tabelle 18: Ubersicht und Zeitplan fiir die MaBnahmenplanung und -umsetzung

MaB-
nahme

Bezeichnung der MaBnahme

Zustandigkeit

2026 - 2040

. Beratungsangebote fiir Biirger:innne zu . . Veranstalt Evaluieru Gdf. Etablierung einer
U1 . Gemeinde Rellingen ng nach .
dezenralen Versorgungsoptionen ungen Veranstaltungsreihe
Bedarf
. i . X . . Veranstalt TR Ggf. Etablierung eines
u2 Dialog mit Handwerksbetrieben Gemeinde Rellingen ng nach
ungen Austauschformates
Bedarf
. Einbindung Thema Warme bei . . Austausch innerhalb | Ggf.
U3 . Gemeinde Rellingen Verwaltung und  |Festsetzu Anwendung auf (Neubau-) Planungsvorhaben
Neuabugebieten )
Energieversorgern [ng von
. Sanierungsfahrplane kommunale ) . Aufbau . . " .
U4 . Gemeinde Rellingen . Bestandsaufnahme Erstellung, Vergabe und Durchfiihrung der Sanierungsfahrpléne. Laufendes Controlling
Liegenschaften Energiemanagemet
. Gemeinde Rellingen, Festlegung von Bewerbung und Schaffung von . .
i i Evaluation und ggf. Neudefinition
us Fokussierung der Bestandssanierung Gebaudeeigentiimer Fokusgebieten Angeboten =
Prif i Wa tzesi G inde Relli
WN1 “j ung elne§ armene R estm . en"'\eln. e e '"?’e" / Machbarkeitsstudie ggf. Planung und Umsertzung Gdf. Anschluss weiterer Liegenschaften
Warmenetzeignungsgebiet ,Zentrum zukiinftiger Betreiber
WN2 Perung eme‘s Warmenet-zes 'm . GerT-\em-de Re"'”?e" / Machbarkeitsstudie ggf. Planung und Umsertzung Ggf. Anschluss weiterer Liegenschaften
Warmenetzeignungsgebiet ,Rosenhof* |zukiinftiger Betreiber
Erarbeitu
Fachpl d Kia Gemeinde Rellingen / ng &
WN3 ac Panung un . ar.ung . en,’,]em. e e '”?’e" Beschluss Planung und Umsertzung Ggf. Anschluss weiterer Liegenschaften
Betreiberstruktur "Rellingen Ost’ zukiinftiger Betreiber "
Betreiber
modell
Umstellung der Warmeversorgung im
D1 Bereich der dezentral versorgten Eigentiimer
Gebiete
Ki ikation der Berat bot
f"on;r'nunl' aton edr B?ra ungsa.nge ote Gemeinde Rellingen,
D2 ur 'urgerAl‘nnen undBurger sowle Eigentiimer, Evaluierung von weiterem Bedarf
Betriebe fiir dezentrale o .
X Gdf. zukiinftiger Betreiber
Versorgungsoptionen

Zieljahr 2040 Landesregierung und Novelle EWKG SH

AVERDUNG.DE
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6.1 Top-down Methoden des Controllings
Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz

Das Warmeplanungsmanagement sollte die Fortschreibung der Bilanz anstoBen. Die SH-Netz und die
Schornsteinfeger kdnnen hier eine entscheidende Rolle spielen. Nachfolgend aufgefiihrte Daten
sollten fir die Fortschreibung der Warmeplanung angefragt werden. Zusétzlich ist das Nachfiihren der
Emissionsfaktoren fir Strom relevant. Der Emissionsfaktor des bundesdeutschen Strommixes wird
jahrlich vom Umweltbundesamt veroffentlicht. Emissionen kénnen zusatzlich je m? Wohnflache und je
Einwohner ausgewiesen werden, um einen Vergleich tber die Jahre und mit anderen Kommunen zu
ermoglichen.

Die von der Sh-Netz beispielsweise zur Aktualisierung bzw. Erganzung der CO,-Bilanz abzufragenden
Daten umfassen:

e Erdgasverbrauch, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz
e Stromverbrauch fiir die Warmeversorgung, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

e Anzahl Anschliisse oder Tarifabschliisse fiir Warmepumpen
Die von den Schornsteinfegern abzufragenden Daten umfassen:

e Art, Leistung und Baujahr von Heizungsanlagen

e Warmetrager der Heizungsanlagen

Indikatoren zur Erreichung des Zielszenarios

Weiterhin sind die Indikatoren fir das Zielszenario mindestens alle funf Jahre im Rahmen der
Aktualisierung des KWP nachzuverfolgen. Mit der Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz kénnen
die Indikatoren im jeweiligen Jahr berechnet und mit denen des Zielszenarios aus Kapitel 4.8 zu
vergleichen, um Ruckschllisse dariiber zu ziehen, ob das Ziel erreicht wird. Die Indikatoren sind in
Tabelle 19 aufgelistet und beschrieben.

Tabelle 19: Indikatoren fiir das Zielszenario

Indikator Beschreibung und Datenquelle
Endenergieverbrauch Der Endenergieverbrauch der unterschiedliche Energietrager ergibt
nach Energietrager sich aus den Verbrauchsdaten der SH-Netz (fiir Gas und Strom) und

der Schornsteinfegerdaten (fiir andere Energietrager). Da die
Schornsteinfeger lediglich die Nennleistung der Heizungsanlagen
bereitstellen, muss diese mit angenommenen Vollbenutzungsstunden
multipliziert und durch einen Wirkungsgrad geteilt werden, um den

Endenergiebedarf zu erhalten.
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Indikator Beschreibung und Datenquelle

Endenergieverbrauch Der Endenergieverbrauch wird von der SH-Netz nach Sektoren

nach Sektor bereitgestellt. Bei den Schornsteinfegerdaten muss eine Zuordnung zu
den Sektoren nach der Adresse erfolgen.

Struktur der Die Aufschlisselung der Warmeversorgung in leitungsgebundene und

Warmeversorgung dezentrale Versorgung ergibt sich aus der Aufteilung des
Endenergieverbrauchs nach Energietrager.

Endenergieverbrauch Durch Warmebereitstellung aus Warmenetzen verbrauchte

leitungsgebundene Endenergie, aufgeschlisselt nach Energietrager. Die Menge ergibt

Warme sich aus dem Endenergieverbrauch nach Energietragern des

Warmenetzbetreibers.

Treibhausgasemissionen Die aus der Warmeerzeugung resultierenden Treibhausgasemissionen.
Fur die Ermittlung der Treibhausgasemissionen muss die Endenergie
mit einem spezifische Emissionsfaktor multipliziert werden. Der
spezifische Emissionsfaktor unterscheidet sich zwischen den

Energietragern.

Anzahl der Gebaude mit Die absolute Anzahl der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird durch

Warmenetzanschluss Zahlen der Warmenetzanschlisse des Warmenetzbetreibers ermittelt.

Anzahl der Gebaude mit  Die absolute Anzahl der Gebaude mit Gasnetzanschluss wird durch
Gasnetzanschluss Zahlen der Gasnetzanschliisse der
SH-Netz ermittelt.

Indikatoren zur Uberpriifung des Standes der Durchfiihrung der MaBnahmen

Um den Umsetzungsstand einzelner MaBnahmen zu kontrollieren, ist es erforderlich, den aktuellen
Sachstand direkt zu erheben. Daher ist die Umsetzung der MaBnahmen durch das
Warmeplanungsmanagement laufend zu begleiten. Fir jede MaBnahme sind im MaBnahmensteckbrief
entsprechende Indikatoren festgehalten.

6.2 Bottom-up Methoden des Controllings
Aktualisierung der KWP in 5-Jahres-Schritten

Neben den reinen Verbrauchs- und Erzeugungswerten sollten auch die Aktivitaten und Entwicklungen
in Sachen Warmeplanung erfasst und beschrieben werden, um maoglichst hohe Transparenz zu
schaffen und so den Akteur die Mdglichkeit zu geben, sich zu vernetzen und auszutauschen. Die
aktuellen MaBnahmen und deren Erreichungsgrad sollten dokumentiert und in einer Fortschreibung
der KWP zusammengefasst werden. Im Rahmen des Controllings sollte geprift werden, welche
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MaBnahmen private Eigentimer und die Wohnungswirtschaft ergriffen haben. Die Fortschreibung der
KWP ist laut dem WPG § 25 vorgesehen und sollte in einem geeigneten Gremium vorgestellt werden.

Zukiinftige KommunikationsmaBnahmen

Die Offentlichkeitsbeteiligung am Prozess bleibt auch in Zukunft wichtig, um eine hohe Akzeptanz fiir
die MaBnahmen zu schaffen. Alle Akteure, die an einem Projekt beteiligt oder von einem Projekt
betroffen sind, sollte einbezogen werden, beispielsweise in Form von Arbeitskreisen. Weiterhin sollte
die Offentlichkeit in Form von Foren, Infostidnden oder Workshops aktiv informiert und beteiligt

werden.
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7. AKTEURS- UND OFFENTLICHKEITSBETEILIGUNG

Die friihzeitige Einbindung von verschiedensten Akteurinnen und Akteuren ist von entscheidender
Bedeutung fiir eine Kommunale Warmeplanung, die im Anschluss auch breite Zustimmung findet und
umgesetzt werden kann.

Im Rahmen der Warmeplanung fiir die Gemeinde Rellingen wurde eine Akteures- und
Offentlichkeitsbeteiligung durchgefiihrt, welche verschiedene Ziele, Zielgruppen, Botschaften und
MaBnahmen der prozessbegleitenden Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit beinhaltet. Im Folgenden
wird die konkrete Umsetzung der Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit dargestellt.

Die Ziele der Kommunikation mit den Akteuren bei der Warmeplanung fiir die Gemeinde Rellingen
sind:
e Bereitstellung klarer Informationen tiber die Vorteile, Chancen und Herausforderungen der
Kommunalen Warmeplanung
e Sensibilisierung fiir nachhaltige Energie und die Bedeutung einer Kommunalen
Warmeplanung
¢ Gewinnung der Unterstiitzung und aktiven Teilnahme an nachhaltigen Energieprojekten
e Uberzeugung und Mobilisierung fiir die Integration nachhaltiger Warmeplanung in den
kommunalen politischen Gremien.

Dabei werden im Wesentlichen die folgenden drei Botschaften vermittelt:
e Wirtschaftliche Chancen aufgrund der Férderung der lokalen Wirtschaft durch erneuerbare
Energien und Steigerung der Energieeffizienz
¢ Notwendigkeit der Kommunalen Warmeplanung zur Reduzierung von
Treibhausgasemissionen und die Nutzung erneuerbarer Energien
e Gemeinschaftliche Verantwortung durch Zusammenarbeit aller Stakeholder und Schaffung

einer nachhaltigen Gemeinschaft
7.1 Akteursbeteiligung

In einem regelmaBigen digitalen Jour Fixe, bestehend aus dem Fachbereich Planen und Bauen, dem
Blirgermeister sowie den beauftragten Biiros, wurde die Stadtverwaltung liber den Bearbeitungstand
der Warmeplanung informiert und gleichzeitig wurden das gemeinsame Vorgehen, die einzubindenden
Akteurinnen und Akteure, die zu beschaffenden Daten sowie die Formate der Offentlichkeitsarbeit
abgestimmt. Die (Zwischen-)Ergebnisse der Warmeplanung wurden verstéandlich aufbereitet und
innerhalb der Abstimmungstermine prasentiert. Bei Bedarf wurden weitere relevante
Verwaltungseinheiten hinzugeladen.
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Wahrend der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden zwei Prasentationen im politischen
Gremium abgehalten, um diese lber den Prozess und dessen Ergebnisse zu informieren. Die
Prasentationen im politischen Gremium fanden wie folgt statt:

e 083.02.2026, Arbeitskreis Warmeplanung, Themenschwerpunt: Vorstellung der (Zwischen-)
Ergebnisse der Warmeplanung (digital)

e 04.06.2026, Arbeitskreis Warmeplanung, Themenschwerpunkt: Vorstellung der Ergebnisse der
Warmeplanung sowie Beantwortung offener Fragen (in Prasenz)

7.2 Offentlichkeitsinformation

Insbesondere im Rahmen der Diskussionen um das sog. ,Heizungsgesetz® (Novellierung des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) bzw. Gebaudemodernisierungsgesetzes (GModQG)) ist das 6ffentliche
Interesse an der kommunalen Warmeplanung spirbar gestiegen und durch die Verschrankung von
GEG bzw. GModG und Warmeplanungsgesetz stellt sich die Frage der konkreten gesetzlichen
Auswirkungen fur alle Geb&audeeigentiimer:innen. Viele Birgerinnen und Blrger zeigen ein hohes
Interesse am Prozess der Erstellung der Warmeplanung und erwarten eine weitgehende Transparenz
des Verfahrens. Daher wurde (iber die 6ffentlich stattfindenden Berichte in den politischen Gremien
hinaus eine 6ffentliche Auftakt- und Abschlussveranstaltung durchgefihrt.

Bei der Auftaktveranstaltung am 02.04.2025 im Rathaus in Rellingen (ca. 2 Stunden) wurden der
aktuelle Bearbeitungsstand sowie erste Zwischenergebnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse
einem breiten Publikum vorgestellt. Die rund 60 interessierten Teilnehmenden kamen aus
unterschiedlichen Wohngebieten in der Gemeinde Rellingen. Zudem bestand das Publikum
groéBtenteils aus Personen, die derzeit mit Gas und vereinzelt mit Ol oder Warmepumpen heizen.

WO WOHNEN
SIE? ‘ ¥

[} ik i e
Abbildung 51: Auftaktveranstaltung mit Abfrageplakat ,Wo wohnen Sie?*
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Die BegriiBung zur Veranstaltung Gibernahm Biirgermeister Marc Trampe, welcher auch darauf einging,
warum die kommunale Kalte- und Warmeplanung fir die Gemeinde Rellingen erstellt wird und wie dies
zu den bisherigen Aktivitaten der Gemeinde passe. AnschlieBend stellte die Averdung Ingenieure und
Berater GmbH den Prozess der Warmeplanung sowie den aktuellen Stand der Bearbeitung vor.

AnschlieBend gab es fir die Teilnehmenden die Méglichkeit, vor Ort ihre Fragen an die
Projektbeteiligten zu stellen. Dies ermoglichte einerseits einen Einblick in die Themen, welche die
Offentlichkeit in der Gemeinde Rellingen besonders interessierte, andererseits konnten daraus nichste
Schritte fiir die weitere Information der Offentlichkeit abgeleitet werden.

Die offentliche Abschlussveranstaltung (ca. 2 Stunden), in der die Ergebnisse der kommunalen
Warmeplanung einschlieBlich der vorgesehenen MaBnahmen einer breiten Offentlichkeit vorgestellt
werden. Bei der 6ffentlichen Veranstaltung wird es fiir die Teilnehmenden die Méglichkeit geben, vor
Ort ihre Fragen direkt an alle Projektbeteiligten zu stellen. Die Veranstaltung steht noch aus und ist

voraussichtlich fiir Ende 2026 vorgesehen.
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KONTAKT
Christoph Bildmann

Averdung Ingenieure & Berater GmbH
PlanckstraBe 13
22765 Hamburg

Tel: +49407718501 - 17
Christoph.Bildmann@averdung.de
www.averdung.de
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